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RESUMEN: Se determinaron los componentes principalesy su variacion estacional de la dieta
del Tayassu pecariy Pecari tajacu en la regién de Calakmul, Campeche, durante el periodo de
mayo de 2005 a julio de 2006. Del analisis de 22 estbmagos de P. tajacu, se encontrd que los
componentes mas abundantes durante el afio fueron los frutos (57.9%) y las hojas (30.1%). De
las 37 especies vegetales consumidas por P. tajacu las principales fueron: Brosimum alicastrum,
Manilkara zapota, Pipper amalago, Zea maiz y una méas no identificada. Se analizaron nueve
estdmagos y 16 excretas de T. pecari, encontrando que consume 41 especies vegetales donde el
componente mas abundante en contenidos estomacales y excretas fueron los frutos con 81.2%
y 66.8% respectivamente. Las principales especies consumidas por T. pecari fueron B.
alicastrum, Chamaedorea sp, M. zapota, Mimosa sp, P. amalago y una no identificada. Ambos
pecaries compartieron 32 especies y sus nichos alimenticios no se sobrepusieron
significativamente (Qjk=0.58). Las dos especies de pecaries juegan un papel de predadores de
semillas de las especies de las cuales se alimentan.

PALABRAS CLAVE: Calakmul, dieta, coexistencia, Tayassuidae, Tayassu pecari y Pecari
tajacu.

ABSTRACT:We determined the main components as well as seasonal differences on the diet
of Tayassu pecari and Pecari tajacu in the Calakmul Region in Southern Mexico. Analyses of
22 stomach contents of P. tajacu revealed that this species consume more fruits (57.9 %) than
leaves (30.1). From 37 plant species found to be consumed by P. tajacu, the dominant species
were: Brosimum alicastrum, Manilkara zapota, Pipper amalago, Zea maiz and an unidentified
species. We analyzed nine stomach contents and 16 feces of T. pecari and found that he feeds
on 41 species of plants where the main components were fruits too (81.2 % on stomach and
66.8 % on feces). The main species consumed by T. pecari were B. alicastrum, Chamaedorea
sp, M. zapota, Mimosa sp, P. amalago and one unidentified species. Despite both peccary
species shared 32 species on their diet, their feeding niche was not significant overlapped.
Collared peccary and white-lipped peccary are playing a seed predator role for several of the
species on which they feed upon.
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INTRODUCCION

En México habitan dos de las tres especies de pecaries existentes en el mundo, el
pecari de collar (PC, Pecari tajacu) y el pecari de labios blancos (PLB, Tayassu pecari).
Actualmente el PC y el PLB estan considerados dentro del Apéndice Il de la
Convencion sobre el Comercio Internacional de Especies Amenazadas de Flora y
Fauna Silvestre (CITES) 1971. Las principales amenazas a las que se enfrentan son la
pérdida de habitat, la caceria y la introduccion de especies exoticas (Robinson y
Redford, 1994; Naranjo, 2002). La presion humana se ha manifestado en mayor medida
en el PLB que ha desparecido de su rango historico en México en un 84 % (Taber et al.,
2008.).

Ambas especies comparten gran parte de su area de distribucion haciendo
uso de recursos similares (Fragoso, 1999). El pecari de labios blancos puede ser
considerado como indicador del estado del habitat, ya que desparece rapidamente de
areas perturbadas (March, 1990). Por otro lado, el pecari de collar es relativamente
comun en bosques talados y/o vegetacion secundaria (Leopold, 1965; March, 1990).
Ambas especies actlian como reguladoras de comunidades de plantas al depredar sus
frutos y semillas; también modifican los suelos en gran medida al hozar en busca de
raices e invertebrados (Beck, 2004).

La alimentacién es un factor que juega un papel importante en la adecuacion
evolutiva de las especies, el éxito reproductivo de las especies depende mucho de la
cantidad y calidad de su dieta y de las relaciones ecologicas con otras especies.
Cuando dos 0 mas especies usan recursos similares, pero la sobreposicion de sus
dietas y otros requerimientos del habitat son menores, o los recursos son muy
abundantes, ambas especies pueden coexistir en lugares similares (Giller, 1984). Las
dos especies de pecaries comparten gran parte de su territorio en los bosques
Neotropicales, haciendo uso de recursos similares. Se observado que ambas especies
de pecaries comparten la mayoria de los recursos consumidos, pero que hay una
variacion en la dieta, en parte basada en la fuerza de lamandibula lo cual le permite al
PLB tener acceso a recursos como semillas muy duras que el PC no puede aprovechar
(Kiltie, 1981; Fragoso, 1999; Sicuroy Oliveira, 2002). También esta demostrado que el
PLB se mueve en una escala espacial mas grande que el PC y consecuentemente tiene
acceso a recursos temporales como frutas o semillas de alto valor energético que se
encuentran de manera espaciada en el paisaje (Fragoso, 1999; Reyna-Hurtado, 2007).

Este estudio presenta por primera vez para México, la descripciény el analisis
de los habitos alimentarios de ambas especies en una zona donde coexisten en
simpatria, lo cual ha permitido la comparacion del el uso y la sobreposicion de los
recursos alimenticios entre ambas especies. Esta informacion es basica para entender
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los mecanismos de coexistencia que existen entre ambas especies y también es (til
como informacién ecoldgica general de dos especies muy importantes de la fauna
silvestre mexicana.

AREADEESTUDIO

La region de Calakmul se encuentra ubicada en el sureste del Estado de Campeche,
Meéxico, aproximadamente a los 19°15°17°45" de latitud Ny 90°10” 89°15 de longitud
W. Su extension territorial cuenta con una superficie de 14,681.05 km? (Gobierno del
Estado de Campeche, 2004) de los cuales 7,231.85 km? le corresponden a la Reserva de
la Biosfera Calakmul (RBC) (Morales-Rosas y Magafia-Rueda, 2001; Figura 1). El clima
predominante es calido subhiimedo con lluvias en verano y con menos de 60 mm de
precipitacion en el mes mas seco (Aw1l). Latemperatura media anual es de 24.6° C con
unamaxima de 35° Cy unaminimade 12° C. Laregion esta caracterizada por la escasez
de escurrimientos y cuerpos superficiales de agua debido a la alta permeabilidad de los
suelos, y donde la Gnica fuente de agua para la fauna silvestre durante la época de
secas son las areas donde el suelo permite el almacenamiento temporal del agua, areas
conocidas localmente como "aguadas"”. Los tipos de vegetacion predominantes son
la selva mediana subperennifolia, selva mediana caducifolia y selva baja
subperennifolia respectivamente, también se encuentra representada la selva alta
perennifolia, selva baja inundable y selva baja caducifolia. EI buen estado de
conservacion de las selvas de la region de Calakmul permite la presencia de grandes
poblaciones de pecaries en coexistencia a lo largo de su territorio (Reyna-Hurtado y
Tanner, 2007; Reyna-Hurtado, 2007).

METODOS

Para conocer la dieta de los pecaries en el area de estudio se aplicaron diversos
métodos, el primero consistié en realizar un andlisis bibliografico y aplicar una
entrevista no estructurada a cazadores de la region, en la cual se les pregunté sobre las
plantas consumidas por los pecaries para formar un listado de referencia de especies
potencialmente consumibles disponibles en la region de Calakmul (Apéndice I). A
través de la participacion voluntaria de cazadores, entre mayo de 2005 y mayo de 2006
se obtuvieron nueve muestras de contenidos estomacales de PLB de las cuales ocho
fueron colectados durante la estacién seca y uno en la de lluvias, y se colectaron
también 22 estdémagos de PC, 8 colectados en la estacion seca y 14 en lluvias. De
manera alterna se colectaron 16 excretas de PLB, diez de ellas durante la estacion seca
y las seis restantes en la estacion de lluvias; adicionalmente durante un afio se
registraron observaciones directas de habitos alimentarios de cuatro grupos de PLB
que fueron seguidos a través de la técnica de radio-telemetria para un proyecto
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adicional, en el cual se registraron las principales especies consumidas por los PLB asi
como la estacionalidad de consumo (Reyna-Hurtado, 2007).

Los contenidos estomacales se conservaron y analizaron en base al método
propuesto por Bodmer (1989); se lavaron con agua, se almacenaron y etiquetaron
dentro de frascos de plastico de 3 litros de capacidad con formol al 5%, posteriormente
fueron colados utilizando una malla colador con un haz de luz de 5 mm?, las particulas
fueron separadas en dos grupos (menores y mayores de 5 mm?) y se colocaron bajo
exposicion al sol para su secado, una vez secas, se colocaron en bolsas de sellado
hermético y se almacenaron hasta ser analizadas. Las excretas se rotularon y
conservaron en recipientes con alcohol, posteriormente se lavaron con agua y
detergente para eliminar las grasas y otros materiales adheridos, después se secaron
exponiéndolas al sol; una vez secas se analizaron colocandolas en un papel rectangu-
lar y utilizando un marco con 10 agujas separadas a 1 cm una de otra, se marcaron 100
puntos para registrar la frecuencia de ocurrencia de hojas, frutos, fibras y materia
animal en la muestra (Korschgen, 1980).

Las muestras colectadas en campo y las particulas de frutos, semillas, hojas
y materia animal encontradas en contenidos estomacales y excretas fueron
identificadas con la ayuda de personal del Laboratorio de Vida Silvestre y Colecciones
Cientificas del Centro de Estudios de Desarrollo Sustentable (CEDESU) de la
Universidad Autonoma de Campeche. Se identificaron por familia, género o niveles de
especies cuando fue posible y solamente cuando no pudieron ser identificados en
ningln nivel taxondmico pero presentaban diferencias morfoldgicas, se clasificaron
como "morfoespecie".

Analisis de datos

Los contenidos estomacales fueron analizados por separado, clasificandose de
acuerdo a la estacion en las que se colectaron y por especie; las excretas se clasificaron
y analizaron de acuerdo a la estacion en la que fueron colectadas. Entre ambas
especies Unicamente se compararon los resultados obtenidos entre las muestras
estomacales colectadas durante la estacion de secas. Debido a que el 89% de los
estdbmagos colectados del PLB se obtuvieron durante la temporada seca, no fue
posible hacer la comparacién de la proporcién de los componentes consumidos por
temporada. Solamente para las muestras de PC se hizo la comparacion entre lluvias y
secas.

Para obtener el porcentaje de consumo de cada componente alimenticio se
peso el total de la muestray tomd al azar el 10%, se dividio por tipos de alimento, cada
una de estas divisiones se pesé y promedio para obtener el porcentaje consumo que
representa en su porcion correspondiente. Para obtener los porcentajes de ocurrencia
por especie en los contenidos estomacales a lo largo del afio se aplicé la siguiente
formula:
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% Oc= Nx100/n

donde N es el nimero de veces que aparece la especie de animal o planta en particular
y n es el nimero de estdmagos por cada especie de pecari.

La determinacién de la division de recursos entre las especies se aplico el
método de determinacion del grado de sobreposicién del nicho por Schoener (1968).

Qjk= 1-1/2 O Ipij -pik |

donde Qjk es la sobreposicion en el consumo de alimento entre especie j y especie k;
pi es el uso proporcional del alimento por la especie j 6 k. Los valores del indice van del
0 al 1 siendo cero la segregacion total y uno la sobreposicion absoluta (Bodmer, 1989).
Los valores proporcionales de los componentes alimenticios encontrados en
excretas de PLB y los valores proporcionales de los componentes alimenticios en
estbmagos de ambas especies, se analizaron de forma separada para calcular sus
diferencias estacionales mediante la prueba no paramétrica de Mann-Whitney.

RESULTADOS

Las dietas de ambos pecaries se compuso de 65 especies, en donde 32 son compartidas,
lo cual significa que el PC comparti6 71.1% de las 45 especies que consumio, mientras
que el PLB compartid el 64% de las 50 especies que se encontraron como parte de su
dieta. Sin embargo, el consumo de las especies entre ambos pecaries indica una
sobreposicion intermedia de sus nichos alimenticios (Qjk= 0.58). Las especies mas
consumidas por el PC fueron B. alicastrum, Byrsonima crassifolia, P. amalago, Z.
maiz y larvas de escarabajo (Psilotrix sp.) y las preferidas por el PLB fueron
Chamaedorea sp., P. amalago, M. zapota y B. alicastrum (Apéndice I1).

El PC consumi6 en total 45 especies de las cuales 21 especies fueron
consumidas a lo largo del afio, 19 fueron consumidas exclusivamente en secas y solo
5 fueron exclusivas de la época de lluvias. En general el componente mas importante
en la dieta del PC fueron los frutos que fueron consumidos en mayor proporcion a lo
largo del afio (Figura 2). Cuando se analizaron la variacion en los componentes
alimenticios se encontrd que el consumo de hojas fue significativamente mayor en la
estacion seca (U= 94 P< 0.05) y el consumo de frutos fue mayor durante la estacion de
lluvias (U=91, P<0.05; Figura 2).

El analisis de excretas y contenidos estomacales mostr6 que la dieta del PLB
se compuso de 50 especies y esta basada principalmente en el consumo de frutos ya
que fue el componente con los valores mas elevados en ambos tipos de muestras a lo
largo del afio (Figura 3).
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Figura 2. Porcentaje encontrado de las diferentes clasificaciones de componentes
alimenticios en los contenidos estomacales de P. tajacu durante lluvias y secas.
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Figura 3. Porcentaje encontrado de las diferentes clasificaciones de componentes
alimenticios en los contenidos estomacales y excretas de T. pecari a lo largo del afio.
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De igual forma fue el Gnico de los componente alimenticios que mostro
diferencias estacionales en las excretas (U= 49, P< 0.05), consumiendo mayor
proporcion de esté durante la estacion seca.

En base a las contenidos estomacales obtenidos durante la estacion de secas
se observd que el consumo de los componentes alimenticios entre el PC y el PLB
mostraron una sobreposicion de dieta alta (Qjk=0.74). Sin embargo, se encontraron
diferencias en la proporcion de frutos consumidos entre ambas especies, siendo
mayor el consumo de frutos por parte del PLB que por el PC, (U=99, P<0.05). Mientras
que en el consumo de hojas entre ambas especies se encontraron también diferencias
significativas (U= 102, P<0.05) siendo el PC quien consume mayor proporcion de hojas
(Figura4).
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Figura 4. Porcentaje de ocurrencia encontrado de los componentes alimenticios en los
contenidos estomacales de P. tajacu (PC) y T. pecari (PLB) en la estacion de secas.
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DISCUSION

Este estudio ha demostrado que las dietas del PLB y del PC en la region de Calakmul
estan basadas en un nimero similar de especies y que comparten un gran porcentaje
de ellas. Sin embargo también encontramos que el PLB basa una gran proporcion de su
alimentacion en solamente cuatro especies (Chamaedorea sp., P. amalago, M. zapota
y B. alicastrum), mientras que el PC consume proporciones similares de un mayor
nimero de especies. Esto concuerda con otras investigaciones sobre dieta de ambas
especies donde se establece que el PLB es mas selectivo mientras que el PC es
relativamente mas generalista (Kiltie, 1981; Sowls, 1984; Bodmer, 1989; MacCoy y
Vaughan, 1990; Barreto et al., 1997; Martinez-Romero y Mandujano, 1995; Fragoso,
1999; Keuroghlian, 2003).

La dieta del PC presentd también variaciones entre secas y lluvias, variando
tanto en la proporcion de componentes consumidos como en las especies dominantes
en cada temporada. Es probable que dichas variaciones sigan el comportamiento
fenoldgico de las especies de plantas disponibles en la region y al uso y manejo de los
recursos por los pobladores, como la época de siembra de cultivos, etc. Estudios
realizados en otras regiones, sefialan que la dieta del PC presenta también una
variacion temporal entre lluvias y secas (Robinson y Eisenberg, 1985; MacCoy y
Vaughan, 1990; Martinez-Romero y Mandujano, 1995).

Se encontraron diferencias significativas en el consumo de los componentes
entre la dieta del PLB y PC, ya que T. pecari consume mayor porcentaje de frutos y
materia animal en comparacién con P. tajacu. La preferencia y el mayor consumo de
ciertas especies podria estar relacionada con la calidad nutricional de cada una de ellas
(Lopezetal., 2005). La durezay resistencia fisica de algunas frutas y semillas también
ha sido reportada como un factor clave en la diferenciacion de nichos entre pecaries
(Kiltie, 1981; Fragoso, 1999; Sicuroy Oliveira, 2002) aunque en el caso de las especies
encontradas en la dieta de PC y PLB de la region de Calakmul, sélo algunas especies
como Chamaedorea sp., C. dodecandra,y C. argentea podrian ser excluidas en la
dieta del pecari de collar por su dureza. Es muy probable entonces que la diferenciaen
el aprovechamiento de los recursos por parte de ambas especies de pecaries esté dada
por el uso del habitat, ya que el PC frecuenta todo tipo de habitats, desde selva
mediana sub-perennifolia hasta habitats parcialmente perturbados (Reyna-Hurtado y
Tanner, 2005) y su area de desplazamiento es mucho menor a la del PLB, el cual se
desplaza casi exclusivamente a lo largo de grandes extensiones de selvas en buen
estado de conservacion en busca de recursos alimenticios y agua (Robinson y
Eisenberg, 1985; McCoy y Vaughan, 1990; Bodmer y Sowls, 1993; Fragoso, 1999;
Altrichter et al., 2000; Keuroghlian, 2003; Reyna-Hurtado, 2007).

A pesar de que las dos especies tuvieron un alto grado de sobreposicion en
sus dietas, las diferencias entre ambas especies estan dadas por la diferente proporcion
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de consumos, mientras que en el PLB su dieta esta basada en el consumo alto de unas
pocas especies, el PC tiene una dieta mas equilibrada en cuanto a proporciones de
cada especie. Estas diferencias pueden ser la base de la coexistencia en simpatria de
las dos especies en la region de Calakmul. Entender estas diferencias es también una
informacidn clave para elaborar planes de manejo y conservacion de los pecaries en la
region de Calakmul.
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