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RESUMEN

La diversidad de murciélagos que pueden alber-
gar las areas protegidas esta determinada por la
calidad de habitat y la heterogeneidad del paisaje.
Estas a su vez son determinadas por su manejo.
Esta diversidad nos indica también los bienes y
servicios ecosistémicos que nos puede proveer un
area protegida. En el caso de los murciélagos la
dispersion de semillas, la polinizacion de plantas y
el control poblacional de insectos, son algunos de
los servicios ecosistémicos que aportan a los ha-
bitats. Es por esto que nos planteamos el objetivo
de aportar datos para el plan de manejo de la Re-
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RELEVANCIA

Con este estudio se demuestra la importancia
de las areas protegidas para la conservacion
de la quiropterofauna de Honduras, con la fi-
nalidad de salvaguardar los bienes y servicios
ecosistémicos provistos por los murciélagos.

serva Biologica Uyuca y para conocer la diversi-
dad de murciélagos que alberga este sitio. Se utili-
zaron las técnicas de muestreo de redes de niebla
y grabacioén de sonidos ultrasénicos para tener un
amplio espectro de la diversidad de murciélagos
de la zona. Logramos identificar 25 especies de
murciélagos lo que representa el 22% de la diver-
sidad de quirépteros reportados para Honduras.
Se identificaron tres gremios: frugivoros, insecti-
voros y nectarivoros, siendo las especies insecti-
voras las de mayor riqueza. Nuestros resultados
sugieren que la Reserva Biolégica Uyuca alberga
una alta diversidad de murciélagos y cumple su
papel en la proteccion y conservacion de murciéla-
gos, asi como sus habitats y los bienes y servicios
ecosistémicos que estos proveen. Es necesario
seguir muestreando otros sectores de la reserva
para conocer con mayor precision la diversidad de
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quiropterofauna y realizar estudios poblacionales
de especies de interés de conservacion.

Palabras clave: Areas protegidas, Chiroptera,
conservacion, paisaje.

ABSTRACT

The diversity of bats that can hosts the protec-
ted areas is determined by habitat quality and
the landscape heterogeneity. This quality and
heterogeneity are primarily determined by the
management. The diversity can indicate us the
ecosystem service and goods which can be pro-
vided by protected areas. In the case of the bats,
these provide some ecosystems services as po-
llination, seeds dispersion, control of insects po-
pulation among others. For this reason, with the
aim of improving the Management Plan of the
Uyuca Biological Reserve, we plan to know the
diversity that hosts this site. For this, mist-nets
sampling and ultrasonic sound recording techni-
ques were used to have a broad spectrum of the
diversity of bats in the area. We identify 25 spe-
cies of bats, which represents 22% of the diver-
sity of chiroptera reported for Honduras. Three
guilds were identified: frugivorous, insectivorous
and nectivorous, be insectivorous species ha-
ving the greatest richness. Our result suggest
that Uyuca Biological Reserve hosts a high di-
versity of bats and fulfills its role in the protec-
tion and conservation of bats, as well as their
habitat and the ecosystem goods and services
that these provide. It is necessary to continue
sampling other sectors of the reserve to know
more precisely the diversity of chiropterofauna
and to carry out population studies of species of
conservation interest.

Key words: Chiroptera, conservation, landscape,
protected areas.

INTRODUCCION

Honduras, por su posicion geografica y por su
variedad de ecosistemas, presenta un alto gra-
do de biodiversidad (Portillo, 2007). Segun estu-
dios realizados por Turcios-Casco et al. (2020)
referente a diversidad de murciélagos, Hondu-
ras es el segundo pais mas diverso en Centro-
ameérica, con 113 especies. Estos murciélagos
cumplen diferentes roles ecoldgicos que ayu-
dan en los procesos de restauracion natural de

los bosques a través de la dispersion de semi-
llas (Enriquez-Acevedo et al., 2020, Ribeiro-Me-
llo et al., 2011), el control de poblaciones de in-
sectos (Kahnonitch et al., 2018; Libran-Embid et
al., 2017; Rodriguez-San Pedro et al., 2020), la
fructificacion de especies de arboles y plantas a
través de la polinizacién (Aguilar-Rodriguez et
al., 2019; Stewart y Dudash, 2016) y el control
de poblaciones de vertebrados como ranas, pe-
ces y mamiferos (Bordignon, 2006; Jones et al.,
2017; Vehrencamp et al., 1977).

Estos roles ecolégicos tienen impacto sobre
la economia del pais. Por ejemplo, los trabajos
de Boyles et al. (2011) abordan el papel de los
murciélagos insectivoros en la producciéon de
algodoén. Otros estudios mencionan un impacto
positivo de los murciélagos insectivoros sobre
la produccion de maiz (Maas et al., 2013; Mai-
ne y Boyles, 2015). En cuanto a los murciéla-
gos nectarivoros, cumplen un rol ecoldgico que
contribuye a la soberania alimentaria, ya que
vuelven resistentes a las plantas por el inter-
cambio genético que promueven a través de la
polinizacién, en especial de especies de la fa-
milia Cactaceas, como la pitaya y agave (Tre-
mlett et al., 2019).

Algunos roles ecoldgicos mejoran la cali-
dad de vida de las personas, por ejemplo, los
murciélagos frugivoros pueden dispersar semi-
llas en zonas degradadas, lo que promueve la
restauracion de los ecosistemas (Cely-Gomez
y Castillo-Figueroa, 2019; Enriquez-Acevedo et
al., 2020). En cuanto a los murciélagos insec-
tivoros, estos pueden reducir poblaciones de
especies plagas para los cultivos (Cohen et al.,
2020; Gonsalves et al., 2013) o funcionar como
barreras epidemioldgicas (Vicente-Santos et al.,
2017) de insectos que son vectores de enfer-
medades como zika, chikungunya, dengue, ma-
laria, entre otros (Nurfatiha et al., 2018). Es por
esto que es necesario monitorear las especies
de murciélagos, para conocer el estado de los
bienes y servicios ecosistémicos que los mur-
ciélagos proveen a raiz de sus diferentes roles
ecolégicos (Figueroa-Castillo, 2020).

En cuanto a las areas protegidas, estas jue-
gan un papel en mantener poblaciones sanas
de flora y fauna cuyos sistemas de proteccion
afectan positivamente a la diversidad de mur-
ciélagos (Kerbiriou, 2018). Oprea et al. (2009),
mencionan que los valores de diversidad en
areas protegidas de Brasil disminuyen en aque-
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llas areas donde existe un alto impacto de la
actividad humana. En Honduras, las areas pro-
tegidas han sido una de las estrategias de con-
servacion mas exitosas. Sin embargo, estas son
vulnerables debido a las multiples amenazas
que enfrentan, como la deforestacion, las prac-
ticas turisticas no adecuadas, el cambio climati-
co, la mineria, la presencia de especies exoticas
invasoras, el avance de la frontera urbana, la
caza furtiva, la contaminacién por desechos in-
dustriales y domésticos, entre otros (ICF y SERNA,
2009). Es por esto que se necesita conocer el
estado poblacional de muchas especies, para
entender el poder de restauracion natural que
tienen las areas protegidas en el pais.

Con el fin de aumentar el conocimiento so-
bre los murciélagos y sus interacciones, cono-
cer los bienes y servicios que los murciélagos
proveen y mejorar el manejo de la Reserva Bio-
I6gica Uyuca (reu), se plantea el objetivo de de-
terminar la diversidad tanto de especies como
gremios de los murciélagos en la rau.

AREA DE ESTUDIO

Esta investigacion fue realizada en la Reser-
va Biologica (rB) Uyuca entre las fechas del
16 al 18 de octubre del 2020 (Cruz et al., 2020
en prensa) durante un taller de capacitacion y
del 11 al 13 de diciembre del 2020 durante el
conteo navideno de los murciélagos mesoa-
mericanos (actividad que se realiza un fin de
semana a nivel mesoamericana en el mes de
diciembre para recabar datos regionales de los
murciélagos). Esta reserva se ubica entre los
municipios de San Antonio de Oriente y Tatum-
bla en el departamento de Francisco Morazan.
Cuenta con una extension territorial de 908.3
ha, con pisos altitudinales que van desde los
1,300 msnm hasta los 2,008 msnm. Entre los
usos de la tierra que cuenta la reserva encon-
tramos los bosques de pino (ralo, denso y en
regeneracion), bosque latifoliado, bosque mixto,
rocas con vegetacion, pastizales, agricultura y
matorrales. La reserva fue declarada en 1985
a través del decreto 211-85 y desde 1986 es
comanejada por la Escuela Agricola Paname-
ricana (Universidad Zamorano) y el Instituto de
Conservacioén y Desarrollo Forestal, Areas Pro-
tegidas y Vida Silvestre (icF). Hasta la fecha se
registran 26 mamiferos no voladores, 209 aves,
11 anfibios, 17 reptiles, +1,000 mariposas y 661
plantas (Universidad Zamorano e icr, 2020). Los

sitios exactos de muestreo fueron El Chalet (X:
491883; Y: 1551579) y La Laguna (X: 491723;
Y: 1551237).

MuUESTREO

Para el muestreo acustico se utilizaron dos gra-
badores (SongMeter3 y SongMeter4), los cuales
fueron colocados en medio de cultivos frutales
de naranja (Citrus x sinensis) sector Chalet y el
otro en La Laguna. Los grabadores fueron pro-
gramados para grabar de 18:00h a las 23:00h
durante cuatro dias (dos dias en octubre y dos
dias en diciembre). Para identificar las espe-
cies y la actividad de los murciélagos grabadas
en los sitios de muestreo se uso el programa
Kaleidoscope y con ayuda de la biblioteca acus-
tica del pcmH y los trabajos de Miller (2003) se
lograron identificar las especies y las activida-
des que realizaban en los sitios de muestreo.
La actividad de los murciélagos se diferencia en
tres fases: busqueda, aproximacion y etapa ter-
minal, cada una de esta esta determinado por la
velocidad y forma en la que emiten cada onda
(Kalko y Schnitzler, 1989).

Para las capturas vivas, se utilizaron cuatro
redes de nieblas de 12m x 2m, se muestrearon
cuatro dias (dos dias en octubre y dos dias en
diciembre). Las redes se instalaron desde las
17:00h hasta las 22:00h, estas se colocaron
por criterio de expertos en sitios idoneos que
aumentasen la probabilidad de captura de los
murciélagos, como fuentes de agua, zonas de
posible alimentacién o pasos, segun los proto-
colos de monitoreo del pcvH. Los murciélagos
fueron identificados, pesados, se determind
su estado reproductivo y sexados para luego
ser liberados. Para la identificacion de los mur-
ciélagos se utilizo la clave de identificacion de
los murciélagos en Honduras (Mora, 2016) y
la guia de campo para la identificacion de los
murciélagos de México (Medellin et al., 2008),
también se actualizan algunos nombres de
especies como los de Glossophaga soricina
a G. mutica con base a Calahorra-Oriart et al.
(2021) y los de Lasiurus egay Lasiurus blosse-
villii por Dasypterus ega y Lasiurus frantzii se-
gun lo propuesto por Baird et al. (2015) y Baird
et al. (2021) respectivamente. En el caso de L.
frantzii, Turcios-Casco et al. (2020) ya acepta
este cambio taxondmico en el listado de espe-
cies de murciélagos en Honduras. Asimismo,
se sumaron los registros de Cruz et al. (2020,
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en prensa), los cuales corresponden al taller
realizado en octubre.

ResuLTADOS

El esfuerzo de muestreo realizado entre los
meses de octubre y diciembre, a través de re-
des de nieblas fue de 960 horas/metro red, con

lo cual se lograron capturar 26 individuos que
corresponden a 11 especies (Cuadro 1). Este
esfuerzo de muestro no es suficiente para co-
nocer la diversidad de quiropterofauna, puesto
que la curva de acumulacion de especie no lo-
gré la asintota y los intervalos de confianza al
95% son muy amplios (Figura 1), por lo que es
necesario seguir muestreando con este mismo
protocolo en mas puntos de la reserva.

Cuadro 1. Especies de murciélagos capturados en la Reserva Biolégica Uyuca a través de la técnica
de redes nieblas.

Familia Sub-Familia

Phyllostomidae

Glossophaginae

Vespertilionidae Myotinae

Vespertilionidae

Stenodermatinae

Especie

Dermanura aztecus
Dermanura toltecus
Artibeus lituratus
Chiroderma salvini
Sturnira hondurensis
Sturnira parvidens
Glossophaga mutica*
Anoura geoffroyi
Myotis elegans
Myotis pilosatibialis
Lasiurus frantzii*
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Figura 1. Curva de acumulacién de especies (con un 95% de confianza) del muestreo de capturas
vivas en la Reserva Biolégica Uyuca en Honduras.
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En cuanto al muestreo acustico, se logra-
ron un total de 5,638 grabaciones de las cuales
3,502 son consideradas ruido, lo que correspon-
de a un 38% de éxito de grabacion. Con este es-
fuerzo de muestreo tampoco se logra la asinto-
ta de la curva de acumulacién de especies, por
lo que es necesario realizar mayor esfuerzo de
muestreo (Figura 2). En total, se lograron grabar
16 especies de murciélagos insectivoros, los
cuales pertenecen a cuatro familias (Cuadro 2).
Las especies mas comunes en las grabaciones
fueron Eptesicus fuscusy E. furinalis.

En el muestreo realizado durante el taller no
se lograron capturar en redes a: Lasiurus frant-
zii (Figura 3), Myotis pilosatibialis (Cruz et al.,
2020 en prensa), pero se tenian registros acus-
ticos. En el segundo muestreo, estas especies
se capturaron, lo que permitié y corrobord que
las grabaciones corresponden a dichas espe-
cies. Por otro lado, se identificaron llamados de
alimentacion de diferentes especies basados
en el sonido que se emitieron algunas especies
(Kalko y Schnitzler, 1989) como Lasiurus sp.
(Figura 3).

Se logro identificar 25 especies de murciéla-
gos, distribuidas en cinco de las nueve familias.
A pesar de ser un esfuerzo de muestreo bajo
el realizado en esta pequefa area de la reu de
~1.88km?, se encontrd un 22% de la diversidad

de murciélagos reportada para Honduras. En
cuanto a la diversidad gremial, se encontro al
menos tres gremios (frugivoros, nectarivoros
e insectivoros), siendo el gremio insectivoro el
mas diverso.

DiscusioN Y CONCLUSIONES

Pese solo tener datos de una estacion del afo,
en un piso altitudinal (entre los 1,500 y los 1,800
msnm) y de acuerdo a lo indicado en las curvas
de acumulacién de especies se puede mencio-
nar que la Reserva Biologica Uyuca cuenta con
una gran diversidad de quiropterofauna. Esta
diversidad podria haber surgido por la heteroge-
neidad del habitat dentro de la reserva en la zona
de amortiguamiento (Silva et al., 2020). Puesto
que en este sector encontramos sistemas pro-
ductivos, bosques maduros, infraestructuras hu-
manas, zonas con fuentes de agua (nacientes y
lagunas artificiales) y zonas mediana a altamen-
te conectados. Las zonas de viviendas cuentan
con jardines en donde se combinan especies de
arbustos o arboles decorativos o de produccién
como el nispero y la naranja (Citrus sp.), por lo
tanto, la complejidad del paisaje podria estar
ofreciendo diferentes recursos alimentarios vy
refugio en el sector del Chalet en la rsu.

Con la presencia de murciélagos necta-
rivoros y frugivoros, se puede inferir que los

15
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Figura 2. Curva de acumulacion de especies (con un 95% de confianza) del muestreo acustico en

la Reserva Bioldgica Uyuca en Honduras.
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Cuadro 2. Especies de murciélagos grabadas en la
Reserva Biol6gica Uyuca a través de la técnica de
grabacién acustica. Nota: *= solo registro acustico.

Familia Especie

Emballonuridae Peropteryx kappleri*
Saccopteryx leptura*
Balantiopteryx plicata*

Mormoopidae Mormoops megalophylla*
Pteronotus fulvus*
Pteronotus gymnonotus*

Vespertilionidae Myotis pilosatibialis
Rhogeessa bickhami*
Eptesicus fuscus*

Ve

Eptesicus brasiliensis*
Eptesicus furinalis*
Dasypterus ega*A
Lasiurus frantziiA

Vg

ogia, nueva época

Molossidae Molossus nigricans*
Molossus alvarezi*
Molossus molossus*
Nyctinomops sp*
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Figura 3. Llamado de persecucion e intento de caceria de Lasiurus ega en la Reserva Biolégica Uyuca,
Honduras.
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ecosistemas de los sitios muestreados po-
seen una buena resiliencia ante eventos de
cambio de uso de la tierra, puesto que estos
dos grupos cumplen los roles de reproduccion
de algunas plantas y dispersion de semillas
(Kerbiriou et al., 2018; Regolin et al., 2020),
aunque se requieren mas muestreos y estu-
dios dirigidos a esta hipdtesis para corrobo-
rarla. En cuanto a los murciélagos insectivo-
ros, estan cumpliendo el rol de controlador
de poblaciones de insectos y probablemente
muchos sean plagas para algunos cultivos de
la zona. Es importante asociar que este pa-
pel ecoldgico se puede notar en los diferen-
tes llamados de alimentacién que se lograron
grabar durante los muestreos. Ademas, esta
actividad de forrajeo podria deberse a la cer-
cania de fuentes de agua en las zonas de gra-
bacion como explica Mullin et al. (2020), quien
menciona que la actividad de forrajeo se ve
incrementada en zonas donde hay mayor dis-
ponibilidad del recurso agua.

Con estudios como este se evidencia la im-
portancia que pueden tener las areas protegi-
das de Honduras, en este caso el rsu en la con-
servacion de diferentes especies de relevancia
ecoldgica y econdmica.
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