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RESUMEN

Los murciélagos desempenan un papel funda-
mental en los ecosistemas, ya que efectuan mul-
tiples interacciones bidticas como la dispersion
de semillas, polinizacion y el control de plagas,
ademas de que poseen habitos alimenticios muy
variados. En Nayarit se han registrado 67 espe-
cies de quirdpteros, pero ningun estudio se ha en-
focado en las zonas urbanas del estado. Nuestro
objetivo fue evaluar la diversidad y abundancia de
murciélagos en las areas verdes de la zona ur-
bana de Tepic, Nayarit. Se realizé un muestro en
nueve sitios por medio de una red de 12 metros,
colocada de 18:00 h a 23:00 h., durante el periodo
de noviembre del 2015 a noviembre del 2016, con
un total de 45 horas/red. Se muestrearon tres tipos
de habitat urbanos: plazas, zanjones y parques.
Con los datos recabados se estimé el indice de
diversidad alfa de Shannon y se realiz6 una prue-
ba de t modificada por Hutchenson para comparar
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RELEVANCIA

Las areas verdes urbanas son refugio o habitat
de alimentacién para muchas especies silves-
tres, su estudio puede proveer informacién im-
portante para su gestién y manejo en beneficio
de la biodiversidad.

los distintos ecosistemas. Se registraron tres es-
pecies de murcielagos (Artibeus lituratus, Artibeus
jamaicensis'y Artibeus hirsutus). Los parques fue-
ron el ecosistema que registro la mayor diversidad
y abundancia de murciélagos, mientras que la es-
pecie que se documento con mayor frecuencia fue
A. lituratus.

Palabras clave: ambientes antropizados, par-
ques urbanos, quirépteros.

ABSTRACT

The bats play a fundamental role in the ecologi-
cal processes of ecosystems, they carry out mul-
tiple biotic interactions such as seed dispersion,
pollination, and pest control, they also have very
varied feeding habits. In the Mexican state of Na-
yarit have been registered 67 bat species, but no
one research has focused on the urban areas.
Our objective was to research the species pre-
sent in the green areas of the city of Tepic, Na-
yarit. Nine sites were sampled using a 12-meter
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network, which was placed from 18:00 h to 23:00.
The samplings were carried out from November
2015 to November 2016, for a total of 45 hours/
network. Three types of habitat were covered:
squares, zanjon, and parks. We performed the
Shannon alpha index to assess diversity and a
t-test was used to compare between the different
habitats. Three species were registered (Artibeus
lituratus, Artibeus jamaicensis and Artibeus hir-
sutus). The urban ecosystem with the greatest
diversity and abundance was the parks and the
species that presented the highest frequency in
the urban area was A. lituratus.

Key words: anthropized areas, bats, green
spaces.

INTRODUCCION

Los murciélagos son un grupo de mamiferos
pertenecientes al orden Chiroptera, el cual
cuenta con mas de 1,300 especies clasificadas
en 17 Familias que incorpora aproximadamente
al 20% de todas las especies de mamiferos del
mundo. Es considerado el segundo grupo con
mayor numero de especies, superado solamen-
te por el orden Rodentia (Alvarez-Castafieda
et al., 2015). Los murciélagos desempenan un
papel fundamental en los ecosistemas, debido
a que sus variados habitos alimenticios forman
parte importante de los procesos ecoldgicos re-
gionales. Llevan a cabo multiples interacciones
bidticas que contribuyen al control de plagas, la
dispersion de semillas y polinizacion, entre otros
(Greenhall, 1982).

La destruccion del habitat es una de las prin-
cipales causas por las cuales los quirdpteros
se encuentran amenazados (Diaz et al., 2013),
particularmente la urbanizacion ha provocado
cambios drasticos en la vegetacion, tempera-
tura ambiental, hidrologia y otros factores que
afectan la dinamica poblacional de las especies
animales; en estas condiciones los recursos
como el alimento y habitat son reducidos (Sie-
rra, 2012). A pesar del impacto negativo que
generan las zonas urbanas sobre la diversi-
dad bioldgica, existen espacios como las areas
verdes, que usualmente son empleados como
zona de recreacion para los humanos y que
desempefan una funcion muy importante como
refugio para algunas especies de fauna silves-
tre (Arias-Aguilar, 2015). No obstante, para que

un area verde pueda contribuir efectivamente
con la conservacion de la flora y fauna, requie-
re cumplir ciertas caracteristicas, entre las que
destacan el tipo y estructura de la vegetacion,
asi como su ubicacion y tamano. Se ha obser-
vado que las areas de mayor dimension, con ve-
getacioén nativa y con poca perturbacion son ca-
paces de alojar una mayor riqueza de especies
de fauna silvestre (Garcia-Méndez et al., 2014).

Asimismo, las areas verdes podrian tener
una funcion determinante en la manutencion de
las poblaciones de murciélagos, ya que algunos
estudios han documentado que las areas su-
burbanas proporcionan habitat de alimentacién
para las poblaciones de murciélagos (Rhodes y
Catterall, 2008; Threlfall et al., 2012). Normal-
mente, la cubierta de suelo urbano disminuye
considerablemente la actividad de estos orga-
nismos, asi como la riqueza de especies (Gon-
salves et al., 2013; Hourigan et al., 2006; Luck
et al., 2013).

Las publicaciones sobre murciélagos en en-
tornos urbanos son escasas. La mayor parte
de ellos han sido realizados en localidades de
Europa y América del Norte, en los cuales se
abordan aspectos sobre la ecologia de los mur-
ciélagos en relacion con distintos tipos de in-
fraestructura tales como, los edificios antiguos,
el alumbrado publico, las zonas industriales y
algunas plazas. En contraparte, en las zonas
neotropicales los estudios de murciélagos en
areas urbanas se enfocan principalmente a la
descripcion de la riqueza y abundancia de espe-
cies (Jung y Threlfall, 2016).

Tepic es una ciudad relativamente pequena
en relacién con otras ciudades en México, de he-
cho, es una de las 12 capitales menos pobladas
del pais, con una poblacion de 332,863 habitan-
tes (iNeal, 2010). Se sitia en un valle rodeado
por cerros con vegetacion que en su mayoria es
nativa y que en general presenta buenas condi-
ciones de conservacion. Todavia es comun ob-
servar especies silvestres en distintas zonas de
la ciudad, lo cual hace suponer que murciélagos
podrian estar haciendo uso de las areas verdes.
Sin embargo, hasta el momento se cuenta con
muy poca informacion al respecto; por ejemplo,
¢cuales son las especies de quirdpteros que ha-
bitan en la ciudad?;se encuentran las mismas
especies en los distintos tipos de areas verdes?
0 ¢en donde se localiza la mayor diversidad
de murciélagos? En este estudio se realizé un
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muestreo preliminar para resolver estas interro-
gantes y sentar la base para estudios de con-
servacion de la biodiversidad urbana.

METopo

Area de estudio

El estado de Nayarit posee una superficie de
27,857 km?, que se localiza en la porcién noroes-
te de México. Colinda al norte con los estados
de Sinaloa y Durango, al este con Durango, Za-
catecas y Jalisco, al sur con Jalisco y el océano
Pacifico y al oeste con el océano Pacifico y Si-
naloa (INeGl, 2017). En la mayor parte del estado
se presenta un clima calido subhumedo, solo en
el 6% del territorio se presenta un clima templa-
do subhumedo que corresponde a las sierras, el
2% es seco y semiseco con una ubicacion hacia
el sur y sureste del estado y un 0.5% es calido
humedo. Registra una temperatura anual media
de 25°C; la temperatura minima es de 12°C en
enero y la maxima es de 35°C durante los me-
ses de mayo y junio. Presenta lluvias durante el
verano en los meses de mayo a septiembre con
una precipitacion media de 1,100 mm anuales.

El municipio de Tepic es la capital del estado,
el cual se encuentra entre los paralelos 21°23’
y 21°52’ de latitud norte, los meridianos 104°35’
y 105°09’ de longitud oeste. Cuenta con una al-
titud entre 400 y 2,300 msnm y ocupa el 5.96%
de la superficie del estado. La ciudad de Tepic
tiene una superficie de 1 657 km?, se encuentra
en la zona centro sur del municipio, colindando
con la localidad de Camichin de Jauja, municipio
de Tepic y con el municipio de Xalisco, Nayarit.

El trabajo de campo se realizé en tres tipos
de ecosistemas urbanos: plazas, zanjones y
parques (Figura 1A, 1By 1C), cuyas caracteris-
ticas se definen a continuacion:

Plazas

Son definidas como areas abiertas al publico,
con construcciones en uso como jardineras ro-
deadas por edificios, presentan areas en blo-
que cubiertos por piso de tierra o pavimento. La
vegetacion se encuentra dispuesta en parches
(de 2 a 15 m?) delimitados principalmente por
concreto, la vegetacion se compone principal-
mente de pasto y plantas ornamentales, asi

como arboles. La estructura de la vegetacion
estd compuesta por hierba (<0.5 m de altura),
arbustos (1 a 1.5 m) y arboles (3 a 15 m). Entre
las especies de arboles mas comunes se en-
cuentran Mangifera indica (mango) y Ficus ben-
jamina (benjamina). En relacion con el resto de
las categorias su forma es simétrica, con una
densidad de vegetacion baja y su extension es
pequena.

Zanjones

Estas son areas ubicadas en una depresién de
mas de dos metros en contraste con el suelo cir-
cundante, rodeados de zonas habitacionales y
son utilizados como sitios recreativos. Cuentan
con abundante vegetacion, la cual por lo gene-
ral es nativa, pero en ocasiones se encuentran
especies introducidas (ornamental o frutal). La
estructura esta compuesta por hierbas, arbus-
tos y arboles. En relacion con el resto de las
categorias su forma es irregular, pero siempre
alargada, con una densidad de vegetacion alta
y extension mediana.

Parques

Son éareas que presentan un cuerpo de agua
natural o artificial, este suele encontrarse al
centro del parque rodeado de vegetacion. La
vegetacion presente en estas areas es abun-
dante y en su mayoria es nativa. La altura de la
vegetacion suele ser de tres tipos: hierbas, ar-
bustos y arboles; los arbustos son dominantes.
Los parques son areas de gran extension que
van desde 2 hasta 25 hectareas y cuentan con
muy pocas construcciones en ellos. Las zonas
de los alrededores suelen ser zonas habitacio-
nales y comerciales. En relacion con el resto de
las categorias su forma es simétrica, con una
densidad de vegetacion alta y su extensién es
grande (Figura 2).

Trabajo de campo

Ante la dificultad de efectuar colectas de mur-
ciélagos en sitios publicos de la zona urbana, se
optd por un disefio de muestreo sencillo, pero
suficiente, para obtener informacion que permi-
ta cumplir con los objetivos de la investigacion.
El trabajo de campo consistié en realizar unica-
mente un muestreo (sin repeticiones) en cada
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Figura 1. Ejemplo de los sitios de muestreo y ecosistema urbano al que corresponden: A) Zanjon
Jaracarandas, B) plaza en la explanada de la Universidad Auténoma de Nayarit y C) parque
ecolégico de la ciudad de Tepic Nayarit. Fotos: Elsa Jazmin Lugo.

sitio de colecta y emplear el mismo esfuerzo de
muestreo en cada uno de ellos, con el proposi-
to de efectuar una comparacién entre los sitios
explorados.

Durante el periodo del 28 de noviembre del
2015 al 10 de noviembre del 2016 se efectua-
ron muestreos en nueve sitios de colecta de la
zona urbana del municipio de Tepic, Nayarit, de
los cuales tres corresponden a plazas (Calzada
Pantedn, Pantedn de la Cruz y Explanada uan),
tres a zanjones (Zanjon Jacarandas, Zanjon Es-
peranza y Zanjon Lindavista) y tres a parques

(Parque Ecolégico, Parque Metropolitano y Ca-
nal P. de Hamburgo; Cuadro 1). Los sitios de
colecta fueron elegidos con base en observa-
ciones previas, que fueron resultado en la selec-
cion de localidades con mayor avistamiento de
murciélagos en las zonas verdes de la ciudad,
solo se excluyeron dos parques debido a la difi-
cultad de su acceso (la Loma y la Alameda).

Para el registro de especies se capturaron
ejemplares por medio de una red de niebla de
12 metros de largo y 2.5 metros de alto, coloca-
da a una altura de 3 metros, sujetada por postes
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Figura 2. Ubicacion de las areas verdes de la zona urbana de Tepic, Nayarit, que fueron empleados
como sitios de colecta de quirépteros. Se distinguen los distintos tipos de ecosistemas urbanos a

los que pertenecen (plazas, zanjones y parques).

de aluminio. La red fue colocada de 18:00 h a
23:00 h, (se hizo un ajuste al término del horario
de verano) y fue revisada cada 30 minutos para
retirar los ejemplares capturados. El esfuerzo de
muestreo acumulado fue de 45 horas/red y 108
metros/red. Los organismos capturados fueron
identificados in situ, con base en sus caracteristi-
cas morfoldgicas externas y posteriormente fue-
ron liberados. Solo algunos murciélagos fueron
preparados para su incorporacion al Museo de
Zoologia de la Universidad Autonoma de Nayarit
(Cuadro 2). Para su identificacién se emplearon
las claves de Alvarez, et al., (1994), Alvarez-Cas-
tafieda et al. (2015), asi como las descripciones
de los articulos de Mammalian Species (Ortega y
Castro, 2001; Webster y Jones, 1983).

En la determinacion de especies se observa-
ron algunas caracteristicas diagndsticas impor-
tantes. Por ejemplo, los incisivos inferiores, el
desarrollo de los procesos preorbital y postorbi-
tal, la longitud del craneo y la formula dental, las
cuales junto con las diferentes tonalidades del
pelo dorsal y caracteristicas del uropatagio ayu-
daron a elaborar una guia para la identificaciéon
en campo basado en caracteristicas externas.

Analisis de datos

Se realizd un registro de las especies y numero
de individuos capturados, con lo cual se estimé
la riqueza especifica y la abundancia relativa
(Abundancia relativa=No. de individuos/ No. to-
tal de individuos) de cada especie y cada sitio
de colecta.

Posteriormente, se estimo para cada ecosis-
tema urbano (plaza, zanjén y parque) la abun-
dancia relativa (no. de individuos por especie/
no. total de individuos) y la frecuencia de mur-
ciélagos (no. de muestras en las que aparece la
especie / no. total de muestreos). Asi como la
diversidad alfa, mediante la riqueza especifica
(S) y el indice de Shannon (H), la férmula utili-
zada fue la siguiente:

Tli Tli
H=— — In —
T 1
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Dénde: n = Numero de individuos de la
muestra y n=el numero de individuos totales.

Por ultimo, se realiz6 la prueba t modificada
por Hutchenson, para comparar las diferencias
que se presentan entre los ecosistemas urba-
nos mediante la siguiente formula:

H’= indice de Shannon de cada muestra

Var H’= varianza del indice de Shannon

REsuLTADOS

Diversidad de especies

En total se capturaron 58 individuos en la zona
urbana de Tepic, correspondientes a tres espe-
cies: el murciélago frugivoro gigante (Artibeus
lituratus), el murciélago frutero (Artibeus jamai-
censis) y el murciélago frugivoro peludo (Arti-
beus hirsutus; Cuadro 1).

Se observd que la especie mas abundante
fue el murciélago frugivoro gigante (A. lituratus)
con 45 individuos capturados, lo cual represen-

(121 ' '
8 = Hi—H; ta mas del 70 por ciento de la abundancia en la
\% ' ' zona, seguida del murciélago frutero (A. jamai-
p Var Hy+ Var H, censis) con 10 individuos, que corresponde apro-
> ximadamente un 17 por ciento y solo tres captu-
g ras del murciélago frugivoro peludo, con un cinco
S por ciento (A. hirsutus; Figuras 3A, 3By 3C).
g
()]
S Cuadro 1. Ndmero de ejemplares capturados de cada especie de murciélago en las areas verdes de la ciu-
8 dad de Tepic, Nayarit. En el cuadro se indica la especie, los sitios de colecta y los ecosistemas urbanos que
N fueron estudiados.
o
[72)
g Sitio Clave del Artibeus Artibeus Artibeus  Individuos  Especies
P sitio lituratus ~ jamaicensis  hirsutus por sitio por sitio
T Calzada P1 1 2 0 3 2
g Pante6n
S Pantedn de la P2 4 0 0 4 1
R Plaza Cruz
§ Explanada P3 9 0 0 9 1
o UAN
"‘3 Zanjon Z1 4 0 0 4 1
'S Jacarandas
s 5 Zanjon 72 6 0 0 6 1
Zanjon Esperanza
Zanjon Z3 9 2 0 11 2
Lindavista
Parque Q1 3 1 1 5 3
Ecolégico
Parque Q2 4 0 0 4 1
Parque  Metropolitano
Canal P. de Q3 5 5 2 12 3
Hamburgo
Individuos por 45 10 3
especie
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Figura 3. Especies de murciélagos encontrados en los tres sitios de muestreo. A) Artibeus hirsutus
(Foto: Juan Cruzado https://www.inaturalist.org/photos/64849017), B) A. jamaicensis (Foto: Horacio
Barcenas hitps://www.inaturalist.org/photos/66825308) y C) A. lituratus (Foto: Horacio Barcenas http://
conabio.inaturalist.org/photos/6518816).
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Cuadro 2. Ejemplares colectados de las tres especies del género Artibeus resguardados en el Museo de
Zoologia de la Universidad Auténoma de Nayarit.

No. de catalogo Sexo Especie Material Localidad
MZUAN-097 Hembra A. lituratus Piel y craneo Nayarit. Tepic.
Zanjon Lindavista
MZUAN-098 Macho A. lituratus Piel y craneo Nayarit. Tepic.
Zanjon Lindavista
MZUAN-099 Hembra A. lituratus Piel y craneo Nayarit. Tepic.
Zanjon Esperanza
MZUAN-100 Hembra A. jamaicensis ~ Piel y crdneo Nayarit. Tepic.
« Calzada del Panteén
8 MZUAN-101 Macho A. jamaicensis ~ Piel y crdneo Nayarit. Tepic.
R X Calzada del Pantedn
: MZUAN-102 Macho A. hirsutus Piel y craneo Nayarit. Tepic.
q>) Canal P. de Hamburgo
3 MZUAN-103 Macho A. hirsutus Piel y craneo Nayarit. Tepic.
i~ Parque Ecolégico
8
8’ Diversidad entre sitios de muestro maicensis (con un valor de 0.44), que se observd
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Los sitios con mayor numero de especies fueron
Q1 y Q3, ambos con tres especies; en contras-
te, los sitios con menor numero de especies son
el P2, P3, Z1, Z2 y Q2 con una sola especie. Sin
embargo, los sitios Q3 y Z3 presentaron la ma-
yor abundancia relativa de murciélagos, mien-
tras que P1, P2, Z1 y Q1 la menor abundancia.
De tal manera que el Canal de Hamburgo (Q3)
es el sitio con mayor numero de especies y de
organismos observados en este estudio, mien-
tras que el Pantedn de la Cruz (P2) y la explana-
da de la uan (P3) son los lugares mas pobres en
cuanto a diversidad de murciélagos (Cuadro 1).

Comparacion entre ecosistemas urbanos

El tipo de ecosistema urbano que presenté ma-
yor riqueza especifica son los parques, en los
cuales se documenté la presencia de tres espe-
cies (A. hirsutus, A. lituratus 'y A. jamaicensis),
mientras que en las plazas y zanjones se obser-
v0 la presencia de dos especies en cada uno de
ellos (A. lituratus y A. jamaicensis).

La especie que presento el valor de frecuen-
cia mas elevado fue A. lituratus (con un valor de
1.0), por lo que es la especie mas comun, ya que
se registré en todos los sitios de colecta de to-
dos ecosistemas analizados, seguida por A. ja-

en los tres tipos de ecosistemas urbanos, pero
con un menor numero de capturas. La especie
menos frecuente fue A. hirsutus (con un valor de
0.22), pues se registraron muy pocas capturas y
solo se presentd en parques (Cuadro 1).

La mayor diversidad alfa de acuerdo con es-
timador de Shannon se obtuvo en el ecosistema
urbano denominado parques (0.9557), seguido
por plazas (0.3768) y el valor méas bajo se obser-
v6 en zanjones (0.3145). La prueba de t modifi-
cada por Hutchenson, indicé que plazas y zan-
jones no muestran diferencias significativas (t=
24581 y df= 34.721, P= 0.8072). Sin embargo, la
comparacion entre plazas y parques (= -2.737 y
df=30.602, P= 0.0102), asi como entre zanjones
y parques (t= -3.2388 y df=40.274, P= 0.0024) si
muestra diferencias significativas; por lo que se
determiné que parques, es el tipo de ecosistema
que presenta mayor diferencia con respecto a los
otros ecosistemas analizados.

Discusion

La cuidad de Tepic presenta una diversidad de
murciélagos similar a la reportada por otros au-
tores en lugares con caracteristicas similares,
tal es el caso de Garcia-Méndez et al. (2014),
quienes reportan tres especies de murciélagos
en areas verdes de San Cristobal de las Casas,
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Chiapas, y Silvio (2019) que ha documentado
recientemente para la Ciudad de México la pre-
sencia de cuatro especies de murciélagos. Es
probable que esta baja diversidad sea el resul-
tado de la sensibilidad que estos organismos
presentan ante la deforestacion y fragmentacion
de los espacios verdes, que disminuye y reduce
sus poblaciones (Viveros, 2010).

Es importante senalar que durante el trabajo
de campo se observaron murciélagos insecti-
voros, los cuales no fueron capturados con la
metodologia empleada, puesto que la mayoria
de las especies de murciélagos insectivoros
vuelan sobre el estrato arboreo o bien a alturas
superiores a la que generalmente se colocan las
redes (Ortegén-Martinez y Pérez-Torres, 2007).

La abundancia de murciélagos en las zonas
urbanas en gran medida esta determinada por la
presencia de zonas de descanso y alimentacion
(Padilla y Cuesta, 2003). Sin embargo, no todas
las especies tienen los mismos requerimientos
de habitat, algunas demandan condiciones mas
especificas, lo cual restringe su presencia (Fen-
ton et al., 1992), mientras que otras son mas
generalistas y se observan con mayor frecuen-
cia en ambientes modificados. Tal es el caso del
género Artibeus que suele presentarse comun-
mente en zonas urbanas ya que, gracias a su
gran masa corporal, que les permite tener una
mayor fuerza de mordida, son capaces de con-
sumir frutos de menor calidad, duros y con poco
jugo (Saldana-Vazquez y Schondude, 2016).

Artibeus lituratus, la especie mas comun re-
gistrada en Tepic es flexible en cuanto al uso de
refugios en comparacion con otros filostomidos,
ya que puede ocupar refugios de baja calidad,
con alta humedad, cambios de temperatura, y de
mayor luminosidad (Ortiz-Ramirez et al., 2006).
Por lo tanto, esta especie suele ocupar refugios
gue no son oOptimos para otras especies, lo que
genera una mayor abundancia y frecuencia de
individuos en la localidad. Por su parte Artibeus
jamaicensis, es la especies mas ampliamente
distribuida y abundante del género Artibeus, sue-
le encontrarse en ambientes tan diversos como
los bosques humedos tropicales, secos tropica-
les, bosques nublados, secos y ambientes modi-
ficados por el humano. Esta especie es frugivora
generalista, consume alrededor de 127 especies
de plantas frutales, entre las cuales se encuen-
tran Psidium guajava, Mangifera indica'y F. ben-

jamina, aunque suelen tener preferencia por los
Ficus (Ortega y Castro, 2001).

En cuanto al uso de ecosistemas urbanos,
se observo que los zanjones presentan la me-
nor diversidad de murciélagos. A pesar de que
ostentan una gran diversidad de vegetacion, su
forma no es la éptima ya que son lugares con
una gran longitud, pero el ancho es muy redu-
cido, lo que incrementa el efecto de borde y se
ha documentado que la forma y la superficie del
habitat es un factor importante para la presencia
de murciélagos (Sierra, 2012). En contraste, los
parques, son el ecosistema que mostrd la ma-
yor diversidad de murciélagos; este ecosistema
se caracteriza por contar con un area de gran
tamano, en la cual existe una gran diversidad de
vegetacion, que ofrece alternativas de alimenta-
cion y refugio. Asimismo, son el unico ecosiste-
ma en el que se registré la especie A. hirustus.
Probablemente esto esta asociado a la presen-
cia de cuerpos de agua (presentes unicamente
en Parques), pues esta especie en condiciones
naturales es capturada regularmente cerca de
cuerpos de agua (Webster y Jones, 1983).

La transformacién del paisaje y los proce-
sos de urbanizacion disminuyen el habitat de los
murciélagos, las areas verdes se convierten en
zonas prioritarias en donde estas especies pue-
den realizar sus actividades de descanso y ali-
mentacion (Garcés-Restrepo et al., 2016). Aun-
que la principal funcion de los parques, plazas y
zanjones esta relacionada con la recreacion de la
poblacién humana, es importante considerar que
estos sitios cumplen una funcién importante en la
conservacion de la flora y la fauna silvestre.

CONCLUSIONES

La zona urbana de Tepic cuenta con tres espe-
cies de murciélagos (A. hirsutus, A. lituratusy A.
jamaicensis). Particularmente los parques son
los ecosistemas urbanos que presentaron una
mayor diversidad de murciélagos y que adicio-
nalmente presenta diferencias significativas con
respecto a los zanjones y plazas. El murciélago
frutero gigante (A. lituratus) es la especie mas
abundante y frecuente en la zona urbana; pro-
bablemente por su tamano, sus habitos de ali-
mentacion y tolerancia a condiciones adversas,
que le permiten prevalecer en zonas altamente
perturbadas.
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