S
S
N
S
3
=
O
k)
©
S
g
3
=
S
2
2
c

SUGERENCIAS PARA ORGANIZAR, ADMINISTRAR Y EXPORTAR DATOS DE

€

INSTITUTO
DE ECOLOGIA
UNAM

FOTO-TRAMPEO CON EL PROGRAMA WILD.ID

SaLvabor ManpbuJaNO' ¥ OpaLis MoRTEO-MONTIEL?

1 Red de Biologia y Conservacion de Vertebrados, Instituto de Ecologia A.C., Km 2.5 Carretera Antigua Coate-

pec 351, El Haya, Xalapa 91070, Ver. México.

2 Instituto de Ecologia A.C., Km 2.5 Carretera Antigua Coatepec 351, El Haya, Xalapa 91070, Ver. México.

RESUMEN

El foto-trampeo es una técnica de monitoreo de fau-
na que permite, de forma relativamente sencilla, la
obtencién de cientos de miles de datos en formato
de fotografia; no obstante, este método requiere de
herramientas para organizar la informacion. Para
este fin se han creado programas y aplicaciones
disponibles en internet. En este articulo se detallan
los pasos principales para usar el programa Wild.
ID, el cual permite etiquetar y organizar fotos en un
tiempo corto. Una vez instalado, el proceso consta
de tres pasos: 1) crear un proyecto, 2) cargar las
fotos y etiquetarlas con el nombre cientifico de las
especies, y 3) generar archivos de salida en forma-
to Excel y .csv, los cuales pueden ser usados para
analizar diferentes aspectos (riqueza de especies,
ocupacion y abundancia, captura-recaptura, patro-
nes de actividad y otros) en otros programas y en
paquetes R. Para ejemplificar el uso del programa,
en este articulo se empled una base de datos ob-
tenidos de un proyecto de monitoreo de fauna en
la Reserva de Bibsfera Tehuacan-Cuicatlan. El pro-
grama Wild.ID puede ser descargado libremente y
utilizado en los sistemas operativos mas comunes.
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quetar metadatos, formatos exportables, gestion
informacién, monitoreo.
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RELEVANCIA

En este articulo se presentan los pasos a seguir
para el uso del programa Wild.ID, el cual permite
organizar y etiquetar fotografias obtenidas de las
camaras-trampa, las cuales son empleadas para el
monitoreo de fauna silvestre. Ademas de que este
programa facilita la elaboracion de bases de datos
fotogréficos para ser empleados posteriormente en
otros programas estadisticos.

ABSTRACT

The photo-trapping is a growing method for wildli-
fe monitoring since it allows obtaining hundreds of
thousands of photos in a relatively simple way. Tools
are required to manage this massive data in a sim-
ple way. For this purpose different programs and
applications are available in internet. This article de-
tails the use of the Wild.ID program, which is easy
to use; allow tagging and organizing many photos in
a relatively short time. Once installed, the process
consists of three steps: 1) create a project, 2) upload
the photos and label them with the scientific name of
the species, and 3) generate files in Excel and .csv
formats which can be used to analyze different as-
pects (species richness, occupation and abundan-
ce, capture-recapture, activity patterns and others)
in other programs and in R packages. To exemplify
the use of this program, in this article is used a set
of data obtained from a wildlife monitoring project in
the Tehuacan-Cuicatlan Biosphere Reserve. Wild.
ID can be downloaded freely and works on the most
common operating systems.

Key words: cameras-trap, exportable formats, in-
formation management, label metadata, monitoring,
species.
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INTRODUCCION

En los ultimos anos, el uso de camaras-trampa se
ha vuelto cada vez mas popular por el mejoramien-
to tecnoldgico y la disminucion de sus costos (Fle-
ming et al., 2014; O’Connell et al., 2010; Rovero y
Zimmermann, 2016). El foto-trampeo permite obte-
ner miles o decenas de miles de fotografias de es-
pecies que habitan en alguna regién de estudio. Sin
embargo, para un andlisis eficiente de los datos es
necesario un manejo organizado y sistematico de
las fotografias obtenidas (Mandujano, 2017). Para
este fin se han desarrollado distintos programas
(Fegraus, 2011; lvan y Newkirk, 2016; Krishnappa y
Turner, 2014; Niedballa et al., 2016; Tobler, 2007).
En particular, el programa Wild.ID es una aplicacion
desarrollada por la Red de Evaluacion y Monitoreo
de Ecologia Tropical conocida como Team por sus
siglas en inglés (http://www.teamnetwork.org).

El programa Wild.ID se utiliza para administrar
y procesar grandes cantidades de datos provenien-
tes de camaras digitales y ponerlos a disposicion
de la comunidad TEam y otros usuarios. Las princi-
pales caracteristicas de este programa son: 1) una
interfaz de navegacion con mdultiples niveles que
permite a los usuarios administrar facilmente cien-
tos o miles de imagenes; 2) capacidad para extraer
automaticamente informacion de metadatos exiF y
permite el etiguetado de las imagenes digitales; 3)
permite el acceso a listas taxondmicas basadas en
el estado de conservacion de la ucn para etiquetar
facilmente las imagenes con identidades de espe-
cies; y 4) tiene la capacidad de exportar datos, me-
tadatos e imagenes en formatos estandarizados.
Para detalles generales de este programa se su-
giere acceder a: hitp://www.teamnetwork.org/files/page/
Wild.ID_InformationFlyer.pdf ; y para mas detalles de la
implementacion del disefio de monitoreo se sugie-
re consultar los trabajos de Ahumada et al., 2011;
O’Brien et al., 2010; Steenweg et al., 2017. El obje-
tivo del presente articulo es describir los principales
pasos para organizar, gestionar y exportar datos del
foto-trampeo empleando el programa Wild.ID. Para
ejemplificar el uso de este programa se emple6 una
base de datos obtenidos en la Reserva de Bidsfera
Tehuacan-Cuicatlan (http://venadosrbtc.blogspot.com).

INsTALACION DE WiLD.ID

Para obtener el programa en Windows se desgarga
el archivo WILD.ID-win.zip, mientras que para Ma-
cOS el archivo Wild.ID-mac.zip, se obtiene desde

el siguiente sitio: http://www.teamnetwork.org:8080/Wild.
ID/download.jsp:

Wig.D Help | Plugns  ULownload  Administrator

Download from Github

LAST UPDATE

changes.log 20170525 11:46:17

INSTALLATION
MAC VERSION LAST UPDATE
2017-05-18 18:39:50

20170411 23:10:44

0924 WId.D-winzip

Wild.ID-mac.zip

Una vez descargado el archivo .zip, se ejecuta
el .exe. El usuario debe llenar inicialmente el regis-
tro y continuar con las instrucciones de los diferen-
tes campos solicitados:

® @ & wid.ip
Online Registration

Please complete this registration form before using Wild.ID, Registration will require an internet
connection and if unavailable, you can choose to register later.

First Name

Last Name

Email

Drganization

Affiliation -

By clicking submit you are agreeing to the Terms and Conditions in our license page.

Submit | | Register Later

Luego se actualiza la dltima version del progra-
ma desde la pestana Help - Check for Updates:

% wiid1o % <) eI Domw0desep 208am. Q=

Check for Updates

Sove Preferences

L2@0% 34" 0-CHBO/C00 I
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Posteriormente se instala el Team Plugin en la
pestana Plugin - Manage Plugins:

& wild.io 2 () 7E> Domi0desep 207am. Q i=

L2@0s 34 0u-EHBO/600

Por ultimo, se abre la ventana de preferencias
en la pestafa Wild.ID:

% wild.io 72 <> WA} Dom10desep 220am. Q =
00 2 Wid100928
WidD Fle Cdt View Cxport Plugin Help Latest Version

[ Gprolects

Bl 2002270 .0BO/C0Q "B

INSTRUCCIONES GENERALES PARA USAR WiLp.ID

Para ejecutar el programa se presiona el icono:

Wild.ID

@ 2015 TEAM Network. All Right Reserved

Wild.ID es un programa amigable con una inter-
faz sencilla:

@ wid.ip
eee
Wild.ID  File Edit WView Export Plugin Help

A Wild1D 0.9.28

De manera general, Wild.ID consta de tres pasos:
1) crear un proyecto, 2) cargar y etiquetar las fotos, y
3) exportar como archivo .csv o Excel para posterior
andlisis en otros programas y paquetes R.

PRIMER PASO: CREAR UN PROYECTO

Se abre la pestana File y se selecciona New Project:

PO O
Wild.ID Edit View Export Plugin  Help

Al @ New Project bnces W

[E Annotate Images  »

= Open Transfer Eile » eneral
F T | >

En este mismo paso se introduce informacién
como: 1) la institucion de adscripcion; 2) los nom-
bres de los principales contribuyentes en el proyec-
to indicando sus actividades; 3) la marca y mode-
lo de las camaras empleadas; 4) el arreglo de las
trampas en campo; y 5) los eventos de muestreo.
Por ejemplo:

& wid.io

7 () W} Domi0desep IIpm. Q=

A Wild.D0.9.28
Latost Vorsion

. L2 Country.
. les

------------

estudio forma parte del proyecto CONACYT CB-2009-01-12
¥ ol ganac

Bl 2e0+=2"0-.C@BO/Co B
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En esta imagen se muestra el proyecto nom-
brado Monitoreo Reserva de Bidsfera Tehua-
can-Cuicatlan, en el cual se colocaron camaras
en cuatro localidades: Casa Blanca, Chicozapo-
tes, Cuicatlan y Los Cues. En cada localidad se
uso un numero diferente de camaras-trampa. En
la imagen se muestran las camaras LC1 a LC8 de
una de las localidades. El periodo de muestreo
abarco del 2011 al 2014.

Un aspecto relevante es introducir las coorde-
nadas geograficas de cada una de las camaras.
Una opcion es hacerlo directamente en la panta-
lla; otra mas practica es usar un archivo .csv con
la informacién de cada camara. Por ejemplo, las
coordenadas de las camaras LC1 a LC8 son:

A B E D
1 (LC1 18.0078806 -97.040902
2 LC2 18.0122927 -97.038549
3 |LC3 18.0164671 -97.035047
4 LC4 18.0127339 -97.02862
5 |LC5 18.0115855 -97.033854
6 LC6 18.0126728 -97.031501
7 LC7 18.0067384 -97.035164
8 LC8 18.0067101 -97.030604

Es comun que en las cadmaras se guarde au-
toméaticamente las coordenadas UTMs del sitio
donde se colocaron. Sin embargo, Wild.ID lee
coordenadas geogréficas, por lo que en ocasio-
nes es necesario realizar transformaciones. Para
esto se puede emplear el paquete RGDAL en el
programa R (R Core Team, 2017) y ejecutar el
siguiente codigo:

library(rgdal)
datos <- read.csv("camarasRBTC.csv", header = T)

# se prepara matriz con datos:
utmcoor <— SpatialPoints(cbind(datos$X, datossy),
projdstring=CRS("+proj=utm +zone=14"))

# se transforman:
longlatcoor <- spTransform(utmcoor,CRS("+proj=longlat"))

coordenadas <- as.data.frame(longlatcoor)
coordenadas <- data.frame(coordenadas$coords.x2,
coordenadas$coords.x1)

colnames(coordenadas) <- c('"Latitude", "Longitude")
write.csv(coordenadas, "coordenadas_camaras.csv")

Luego se carga el archivo .csv en Bulk Upload
Camera Traps from CSV File de la seccion Camera
Trap Arrays como se muestra con la lupa:

& widiD 0 <> MM} Dom10desep 4:07pm. Q =
o0

7 w7
520 | € LCB

0703060375

p Array: LosCuos | Create

Hizecs=z2"c.0@R7Co0d . B

Se pueden crear tantos proyectos como el
usuario lo desee. Ademas, se puede editar un
proyecto ya creado ingresando a la pestafia de
Edit/Edit project y se seleccionando alguno de los
proyectos.

SEGUNDO PASO: CAPTURA Y ETIQUETADO DE
FOTOS

En este paso se cargan las fotografias de cada
camara y se etiquetan con el nombre cientifico
de la especie. Se debe ingresar en la pestana
File/Annotate Images/ y seleccionar el proyec-
to; cada camara se va seleccionando desde el
menu desplegable:

Save Dopl loyment

tInformation:

Bize0s=2"0-.0B/Cod "B

En la ventana se muestran los datos del proyec-
to. La ruta dentro de la carpeta se selecciona con
las fotos de la siguiente manera:
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& widio < (> MBI vomi0desep 4:s3pm. Q=
A WidID0.9.28

Latest Version

File Cdit View Export Plugin Help

MALTCRR]  Load Images with Deplayment Inf

v 3 y2011.y2014
§ Cuication Sampling Evont 201172018

> @cul Camera Trap Array Casablanca
» @cuto
» @cun
» @cuz
» @cuts
> @cuie

can
RBTC_y2011-y2016_CaTI
2

IUsers/SMandujanoR/Dor

o Save Degloyment
Load Images wi

[T ECEP R R TR |

Adicionalmente, se puede incluir datos comple-
mentarios y una vez llenada la ventana se guarda
la informacién con Save Deployment; este paso se
repite en cada camara. Una vez que se cargan las
fotos de cada camara, en la ventana izquierda apa-
receran las fotos presididas por un circulo gris lo
cual indica que aun no se ha etiquetado esa foto:

@ wild.iD P &
L X ] 2 Wild100.9.28
WildiD File Edit View Export Plugin Help

 [Z] Monitoreo Reserva Biosfera Tehuacan-C Load Images with Deployment Information : Monitoreo Reserva Biosfera

v [ Images

v [ y2011-y2014

» @ Cuicatlan Sampling Event ¥2011-y2014 -
v (&) CasaBlanca Camera Trap Array CasaBlanca T

v (@ cB10
Camera Trap can S

® CB10__2011-10-01_07-48-04
e CB10__2011-10-01_07-48-06
= CB10__2011-10-01_07-48-08
® CB10_201-10-05_21-29-23

Deployment ID RBTC_y2011-y2014_CB11

Camera Serial No. 2 -

® CB10._2011-10-05__21-29-24 Imagehofdog n ts/Fototrampeo/C: | (=

o CB10_2011-10-05_21-41-20 St : ’ B
o CB10_2011-10-07._20-26-01
o CB10__2011-10-07__20-26-02 Eocpate 2
o CB10_2011-10-07_20-26-02
& CBI0_2011-10-07__20-27-12
o CBI0_2011-10-07__20-27-13
® CB10_2011-10-07__20-27-15 BaitType lieaEaR M
s CB10__2011-10-07__20-28-51
o CBI0_2011-10-07_20-28-53
o CBI0_2011-10-07._20-28-52
o CB10__2011-10-07__20-31-42
o CB10_2011-10-07__20-31-43

Setup Person Salvador Mandujano 52

Pickup Person -

Feature Type -
Fallure Type -
Quiet Period Setting

Restriction on Access

- ABiA AAMA AR AT AR B4 A4

Al seleccionar la primera foto, se abre una nue-
va ventana:

< <> 5743 Dom10desep 4:39pm. QA =

A Wii100.9.28

Camera Maker osc

Name  Dig.Cam
Capture Time 2011:10:01 07:48:04

 CB10_2011-10-07._20-26-02
 CBI0_2011-10-07_20-26.0%
 CBI0_2011-10-07._20-27-12
 CB10_2011-10-07._20-27-13
* CB10_ 2011-10-07. 20-27-15
 CB10_2011-10-07._20-26-51
 CB10_2011-10-07._20-28-52

Apply to the photos in the group

save

» €310 2011-10-0720-28-52
 CB10_2011-10-07_2¢
 CB10_2011-10-07_20-31-43

» C310_2011-10-07_20-31-44

Bt ze0s 2470 0BR7C00

Esta ventana contiene informacion de la foto se-
leccionada, los metadatos en la pestana EXIF y la
pestana Group:

7 <) sa%(3) Dom10desep 4:d2pm. Q =

A WidiD0.9.28
Latost Version

Tag Value ¥ Main EXIF Tags

5 i psc
CB10__2011-10-01._07-48-0401).49G ssiomo
op/Contents/Java/images/3/6/i.. Capture Tima 2011:10:01 07:48:04

2017:04:08 19:18:30-05:00
20170910 16:39:43-05.00 image Type.

2017:00:10 16:31:04 05:00
identified 8y

Notes

© CB10__2011-10-07._20-27-13

Apply to the photos in the group.
» C310.2011-10-0720-27-15

(PELELE I RV |

Luego se abre la pestafia Group donde se mues-
tran varias fotos. El numero de imagenes depende-
ra de la programacion de cada camara. Frecuente-
mente las camaras se programan para disparar una
serie de fotos a intervalos de pocos segundos. Por
ejemplo, tres fotos por minuto:

& wild.io < ¢> %[5} Dom10desep 4:43pm. Q i=
OO0 2 Wid100.9.28
Latest Version

WIdiD File Edit View Export Plugin Help

va Siostera Tenuacén-C | | e | e | Group

Image : y2011-y2014 : CB10 : CB10__2011-10-01__07-48-04(1).1°G

s
20112014
5 Cuicatian

v @ CasaBlanca Chock Al Uncheck All | Next Group >>

v @Cs10
- - —
Image Type

 CB10_2011-10-01_07-48-01
€810_2011-10-01__07-£8-04(11.0PG | | CB10__2011-10-01._07-48-06(2).19G

psc

Dig Cam
® CAI0_2011-10-01__07-68-08 2011:10:01 07:48:04
* CB10__2011-10-01._07-48-08
* CB10_2011-10.06._2120.23
& CB10_2011-10-05, 21-20-24
 CB10_2011-10-05_21-41-20
* CB10__2011-10-07._20-26-01
* CB10__2011-10-07._20-26-02

Identified By
- Notes
 CAI0_2011-10-07_20-26-0%
o CB10_2011-10-07. 20-27-12
« €310_201110.-07_20-27-13
o CBI0_2011-10-07._20-27-15

Save.

Apply to tho photos in the group

o CRI0_2011-10-07._20-28-51
 CB10_2011-10-07_20-26-52
 CB10_2011-10-07._20-28-5%

©810__2011-10-01._07-48-08(3).4PG

o C810_2011-10-07._20-31-42
 CB10_2011-10-07_20-31-43
' CB10_2011-10-07_20-31-44

Remove selected images from aroup

Moritoreo Reserva Biosfers Tehuscan-Cuicatldn

E- 1 RNCIRE |

Load Images with Deployment

[T ECEL

Sin embargo, el niumero de imagenes de este
grupo también dependera del intervalo que se de-
finid al inicio en Preferences/. Por ejemplo, si se
definié un intervalo de 60 minutos se agruparan to-
das las fotos obtenidas en esa camara durante una
hora. Para un proceso de etiquetado eficiente, se
recomienda emplear la pestana Group, lo cual per-
mitird en una misma accion etiquetar un grupo de
fotos en lugar de una.

Si se encontraran varias especies en la misma
secuencia de fotos, se pueden descartar usando
Remove selected images from group. Para este
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fin, Wild.ID emplea la nomenclatura aceptada por
la wucn. Para etiquetar las fotos, en la parte derecha
del mismo panel aparece la ventana donde se in-
gresan los datos, por ejemplo de la zorra gris:

¥ Main EXIF Tags

Camera Maker psc

Camera Model Name  Dig.Cam

Capture Time 2012:07:12 03:52:17
Image Type Animal v
Identified By Salvador Mandu... -
Number of Species | 1 v
Genus Urocyon

Species cinereoargenteus
Number of Animals: | 1 o
Certainty Absolutely sure v
Identified By Salvador Mandu... =

Notes

v'| Apply to the photos in the group

Update

Ademas, al escribir las primeras tres letras del
nombre del género aparecen las opciones a se-
leccionar en caso de que exista mas de un género
con iniciales similares, lo que facilita el trabajo. Por
ejemplo, si en la foto se identifica una zorra gris,
entonces:

[ urd l

Urochroa

Genus

Species
Urocissa

Number of Anif (jroeolius

Captainty Urocynchramus
Urocyon

Identified By | \jroderma
Urogale

MNotes Uroglaux

Urolais

Urolestes

36 ¢

Cenus Urocyon
Species |
. cinereoargenteus
NMumber of Anir 4
littoralis
Certainty unknown

Asimismo, en los casos en los que se observa
mas de un individuo de la misma especie en la mis-
ma foto, por ejemplo una hembra de venado con su
cria, es posible ingresar ese dato:

El grado de certidumbre en la asignacion de la
especie puede incluirse, ademas de observaciones

adicionales:

Certainty Absolutely sure -

) Absolutely sure
|dentified By d

FPreity sure

Mot sure
Motes
| Do not know

Si en una misma fotografia aparece mas de
una especie, se pueden etiquetar sin necesidad
de duplicar la misma foto y guardar en carpetas
separadas. Por ejemplo, en la siguiente foto se
muestra la cola de una zorra gris y de un zorrillo
manchado:

REVISTA MEXICANA DE MASTOZOOLOGIA Nueva época, 2018, Afio 8 Ntim. 2



e Cuando la foto queda etiquetada, el circulo gris
cambia a color verde.

TERCER PASO: CREAR INFORME EN FORMATOS
ExceL v/o .csv

En todo momento del proceso se puede observar
un resumen de la informacién entrando a View:

Wild.lID  File Edit Export Plugin Help

AMEERELUICIEVREEEY & mage Metadata Table » I

> Images — ;
1 In new window

Luego se visualizan los metadatos, por ejemplo

y se etiquetan como: de la camara CU1:

° ¥ Main EXIF Tags
‘
° Camera Maker Dsc
° Camera Model Name  Dig.Cam
N Capture Time 2015:08:25 20:50:30
Q
S~
)
g Image Type Animal -

Identified By Ivan Mandujano -
O
b MNumber of Species Z -
©
% Genus Spilogale
'g Species angustifrons
m Number of Animals o >
E Certainty Pretty sure - . .,
8 B = Una vez capturada la informacion de todas las
@ S b Mapdgjate camaras, Wild.ID genera una tabla de salida en for-
> matos .csv y .xs:
kS

Species (2) cinereoargenteus

WildD File Edit View Plugin  Help
Number of Animals (2) | 1 > AR EE R B ERLE R B £yport Data and Images  » ) CSV Format :
¥ [E Images =
Certainty (2) Pretty sure x m B Excel Format @l With images I

v y2011-y2014 = 2
% [] wildlife Insights Format + | \without Images
¥ (4 CasaBlanca 3 4

Identified By (2) Ivan Mandujano b4
» [@lCB10
Notes
En Excel u otros programas se pueden leer los
Apply to the photos in the group metadatos de todas las fotos. Frecuentemente este
Update archivo puede contener cientos o miles de renglo-

nes con los datos especificos de las especies cap-
turadas en cada foto como dia, hora, sitio, nombre
cientifico y otros datos:
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Este archivo sirve para realizar diferentes analisis
en programas Windows (PRESENCE, MARK, DEN-
SITY) y paquetes R (unmarked, overlap, y otros).
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Discusion

Wild.ID es un programa sencillo de emplear y de
mucha utilidad para organizar y etiquetar miles de
fotos obtenidas con las camaras-trampa. El progra-
ma es amigable en su uso pues es intuitivo, con un
menu con pocas funciones y se pueden etiquetar
miles de fotos en relativamente poco tiempo. Ade-
mas de permitir la actualizacion de los datos del pro-
yecto e informacién de camaras y fotos. Aunque es
posible dividir un proyecto con Wild.ID y trabajar en
diferentes computadoras de manera independiente
y posteriormente guardar, cargar e integrar toda la
informacidn en un solo proyecto, en la practica hay
dificultades técnicas al emplear diferentes sistemas
operativos. Por lo tanto, se sugiere completar todo
el proyecto en una sola computadora.

Wild.ID no es el Unico programa disponible y
en ese sentido es importante consultar las guias
disponibles; la mayoria en la red. Algunos de es-
tos programas son: camera base (Tobler, 2007),
eMammal (http://emmamal.si.edu), Aardwolf (Krishna-
ppa y Turner, 2014), cow photo warehouse (lvan y
Newkirk, 2016), camtrapR (Niedballa et al., 2016).
Lépez-Tello y Mandujano (2017) comentan detalles
adicionales de este ultimo programa. En particu-
lar, se sugiere consultar la Tabla 11.5 del libro de
Wearn y Glover-Kapfer (2017) donde se presenta
una comparacion de los diferentes programas para
organizar y analizar fotos. Ademas, el libro de Ro-
vero y Zimmermann (2016) contiene ejemplos ilus-
trativos para preparar los datos organizados desde
Wild.IDy su procesamiento con diferentes objetivos
empleando el programa R.
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