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Resumen: Entre mayo de 1998 v mayo de 1999 se estimaron la densidad, abundancia
relativa y distribucion del pecari de collar (Tayassu tajacu), senso (Tayassu pecari), tapir
(Tapirus bairdii). temazate (Mazama americana) y venado cola blanca (Odocoileus
virginianus) en la cuenca del Rio Lacantin en la Reserva Integral de la Bidsfera Montes
Azules (RIBMA) vy sus inmediaciones, a través de observaciones directas y conteos de
rastros en transectos lineales. En un total de 426 km recorridos se localizaron 531 rastros
y s¢ hicieron 177 avistamicntos dircctos. De estos altimos, 129 (72.9%) correspondieron
a senso, 36 (20.3%) a pecari de collar, 7 (4.0%) a tapir y 5 (2.8%) a venado temazate y
ninguno a venado cola blanca. Las abundancias relativas de estas mismas especies fucron
de 0.10, 0.56, 0.33, 0.33 y 0.01 rastros/ km recorrido, respectivamente. No encontramos
diferencias significativas en las abundancias relativas ni entre las densidades poblacionales
de las primeras cuatro especies al comparar las estaciones seca y lluviosa. En cambio, la
abundancia del senso (H= 49.5; g.1.= 27; P= 0.005), pecari de collar (H= 45.8; g.1.=27;
P=0.013) y tapir (H=56.4; g.1.=27; P=0.0008) vario entre transectos. Las densidades
estimadas para tres de las cuatro especies observadas directamente dentro de la RIBMA
(pecari de labios blancos: 3.79 ind/km?; pecari de collar 2.34 ind/km?; tapir 0.20 ind/km?)
son similares a las registradas en otras localidades de Centro y Sudamérica en buen estado
de conservacion. Consideramos necesario realizar un monitoreo de las poblaciones de
ungulados y su habitat a largo plazo para registrar sus tendencias poblacionales y evitar la
extincion local fuera de la RIBMA. Sugerimos ademas promover ¢l trabajo con las
comunidades locales para plantear alternativas de uso sustentable y conservacion de estas
y otras especies de fauna silvestre sujetas a aprovechamiento en la selva lacandona.

Palabras clave: Abundancia, Chiapas, densidad, Mazama americana, Montes Azules,
Odocoileus virginianus, Rio Lacantin, Selva Lacandona, Tapirus bairdii, Tayassu pecari y
Tavassu tajacu.

INTRODUCCION

Los ungulados neotropicales ademas de ser utilizados ampliamente por los habitantes
del medio rural debido al valor de su piel y su carne (Bodmer et al., 1988; Robinson y
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Redford, 1987) desempefian funciones relevantes en la dinamica de los bosques
tropicales a través de los procesos de herbivoria, dispersion y depredacion de semillas
para numerosas especies vegetales (Bodmer, 1989, 1990a, 1991). Los ungulados
nativos del sureste de México (Tayassu tajacu - pecari de collar; Tayassu pecari -
senso; Tapirus bairdii - tapir; Mazama americana - temazate; v Odocoileus
virginianus - venado cola blanca) han sido poco estudiados a pesar de representar una
importante fuente de proteina para los pobladores de esa region (Bello y Mandujano,
1994; Enhis, 1991; Mandujano, 1991; Mandujano y Gallina, 1991; March, 1987:
March ef al., 1996; Naranjo y Cruz, 1998; Quijano, 1998). El propdsito del presente
estudio fue estimar la distribucion, abundancia y densidad de cinco especies de
ungulados en seis localidades dentro y fuera de la Reserva Integral de la Biosfera
Montes Azules (RIBMA), en la Selva Lacandona de Chiapas, México

METODOS
Area de Estudio

Este trabajo se realizo en la cuenca del Rio Lacantin ubicada al sur de la region
denominada “Selva Lacandona” en el estado de Chiapas, México (Figura 1). En la
region destaca la presencia de la RIBMA (331,200 ha; 16°27°- 16°50° N y 91°10°-
91°30°W), considerada como uno de los reductos de selva himeda tropical mas
extensos y diversos que se conservan en México (Herrera y Medellin, 1997). El clima
predominante es calido himedo con lluvias abundantes en verano y dos picos maximos
de lluvias separados por dos estaciones secas. La precipitacion media anual varia de
1,500 a 3,500 mm, y en algunas zonas sobrepasa los 4,000 mm (Garcia, 1988). La
temperatura media anual se situa entre 25 y 27°C (Mauricio et al., 1985). El tipo de
vegetacion predominante es el bosque lluvioso tropical, encontrandose también zonas
inundables, dreas de vegetacion secundaria (acahuales), cultivos y pastizales (Miranda,
1975, Rzedowski, 1986). La fauna de la region ain no ha sido completamente
inventariada; sin embargo, se han registrado 67 especies de peces, 23 de anfibios, 54
de reptiles, 341 de aves y 112 de mamiferos (INE, 2000).

Entre mayo de 1998 y mayo de 1999 recorrimos 426 km de transectos de entre
I 'y 6.5 km de longitud en seis localidades de la selva Lacandona, cinco de ellas
asentadas en la ribera del rio Lacantan (Chajul, Ixcan, Playon de la Gloria, Reforma
Agraria y Tzendales), y una mas en la zona de Lacanja-Bonampak (Cuadro 1, Figura
I). En los transectos recorridos se registraron rastros identificables tales como huellas
y excretas, y avistamientos directos, obteniéndose en estos casos la especie, niimero
de individuos observados y la distancia perpendicular entre el animal (o grupo) y ¢l
transecto.



Diciembre 2001 Bolarios, J. y E. Naranjo - Ungulados del Rio Lacantin 47

."
.’I
|"

b \ W
Y
:Mexico(
7
e
Ya.xchilan 1790 =
lI%onampak \ Guatemala
! ELac:anja
CHIAPAS L' é
R.B.
. 16%930" —
Montes
Azules L(p L\f’
’ L
‘ll Rio Tzendales (Jj
R. Agraria &
3*"*—.H10Lacantun —\%‘ C
,.f Cha|ul i
Ixcin Piayon é
Guatemala 91?010’ 90g3|0’ A

Figura 1. Ubicacion del drea de estudio en la Selva Lacandona, Chiapas.
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Para evitar una sobreestimacion de la abundancia, solamente se contaron pistas
(series de huellas), y no huellas individuales. En el caso de las huellas de tapir se tomo
la medida del ancho maximo de la pezufia del tercer dedo para discriminar entre
rastros cercanos que podrian atribuirse a un mismo individuo. Para todas las especies
se consideraron como distintos a grupos de rastros con una separacion minima de 100
m entre si (Naranjo, 1995a).

Las distribuciones y abundancias relativas de las especies de ungulados se
estimaron mediante observaciones directas e indirectas realizadas durante los
recorridos mensuales en todos los transectos (Anderson et al., 1979; Lancia et al.,
1994). La distribucion se determiné por la presencia o ausencia de cada especie en
cada transecto, en tanto que los indices especificos de abundancia relativa se
obtuvieron mediante el conteo de rastros y excretas expresados como el nimero de
rastros observados/km recorrido (Naranjo, 1995a). Las densidades se estimaron
mediante el método de Buckland et al. (1993), utilizando el programa DISTANCE 3.5
(Thomas et al., 1998). Se compararon densidades y abundancias entre especies,
transectos y estaciones del afio (seca y lluviosa) mediante analisis de varianza
(ANOVA) paramétricos, excepto para aquellos casos en que no se cumplieron los
requisitos de normalidad u homogeneidad de varianzas, en cuyo caso se recurrio a
pruebas no paramétricas de Kruskal-Wallis (Sokal y Rohlf, 1981). Todos los andlisis
estadisticos se realizaron con el programa Sigma stat 1.0. (Jandel Corp., 1993) con un
nivel de significancia del 95% (Zar, 1994).

RESULTADOS Y DISCUSION
Distribucion

Se obtuvo registro de la presencia de las cinco especies de ungulados con distribucion
potencial en el area de estudio: pecari de collar, senso, venado temazate, venado cola
blanca y tapir. La distribucion de las especies en las localidades de estudio no fue
igual, ya que el senso y el venado cola blanca no fueron registrados en 2 y 4 sitios,
respectivamente.

En el area del Lacanja-Bonampak se obtuvieron registros de todas las especies
mediante craneos donados por cazadores locales y por entrevistas con residentes y
recolectores de palma xate (Chamaedora spp.), quienes confirmaron la presencia
ocasional de sensos y venado cola blanca en la localidad. La ausencia de rastros de
estas especies en algunas de las localidades visitadas podria indicar que presentan una
baja densidad poblacional y una distribucién restringida dentro del area; sin embargo,
hay que considerar otros factores que también explicarian la ausencia de rastros. En el
caso del senso los grandes desplazamientos y el comportamiento impredecible de las
manadas en busca de alimento y otros recursos (Bodmer, 1990a; Fragoso, 1998: Kiltie
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y Terborgh, 1983) y un menor esfuerzo de muestreo en las localidades donde no se
obtuvieron rastros de esta especie. En el caso del venado cola blanca, su distribucion
pudo haber estado condicionada por su tendencia a preferir areas mas abiertas o de
vegetacion secundaria (Bello y Mandujano, 1994; Leopold, 1965; Mandujano, 1992).
Esta situacion esta ligada al tamafio corporal, la conformacion de las astas en los
machos, y la dieta del venado cola blanca, factores que dificultan el desplazamiento y
la adecuada alimentacion de esta especie en selvas himedas densas (Eisenberg, 1989;
Hall, 1981). Un factor adicional que posiblemente es menos importante que los
anteriores en la distribucion de esas dos especies es la presion de caceria, que
indudablemente es elevada para ambas en algunas de las localidades de estudio.

Abundancia relativa

Se registraron un total de 551 rastros de las cinco especies (Cuadro 2). El pecari de
collar tuvo una abundancia relativa significativamente mayor que el resto de las
especies durante el periodo de muestreo (H=48.1; g.1.= 3; P< 0.0001; Figura 2). La
abundancia de tres especies fue distinta entre transectos: senso (H=49.5; g.1.=27; P=
0.0052), pecari de collar (H=45.8; g.1.=27, P=0.0133) y tapir (H=56.4; g.1.=27; P=
0.0008). En contraparte, no se encontraron diferencias en este aspecto para el temazate
(H= 32.4; g.1.= 27; P= 0.2163). Dado el escaso nimero de rastros de venado cola
blanca observados, los indices de abundancia de esta especie no se compararon
estadisticamente.

En cuanto a comparaciones estacionales, las abundancias de los ungulados
fueron similares (P> 0.05) en todos los casos. Esta similitud podria atribuirse en parte
a que durante la época de lluvias, el registro de rastros tenfa un patrén mas disperso
dentro de los transectos como consecuencia de la alta disponibilidad de agua en la
mayor parte del area. En contraparte, durante la estacion seca los rastros presentaban
un patrén mas agrupado en la cercania de cuerpos de agua perennes, lo que nos hace
suponer que los animales visitaban con mayor frecuencia esos sitios al no disponer de
fuentes alternas de agua.

El hecho de que el 43% de los rastros localizados durante el estudio
correspondieran al pecari de collar pudo deberse a varias causas: (1) sus rangos de
accion son restringidos en comparacion con otros ungulados (24 a 800 ha por grupo);
(2) su gran adaptabilidad a distintas condiciones de habitat y alimento; y (3) su mayor
tolerancia a la caceria y la fragmentacion del héabitat en comparaciéon con otros
ungulados nativos (Bodmer y Sowls, 1996; Fragoso, 1998). La abundancia obtenida
para el pecari de collar en este estudio (0.56 rastros’km) es mayor a la obtenida por
otros autores (Bello y Mandujano, 1994; Merediz, 1995; Quijano, 1998) posiblemente
debido a diferencias en las condiciones de las dreas de estudio (extension, presencia
de cazadores y estado de conservacion del habitat), y en los esfuerzos de muestreo.
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Cuadro 2. Rastros de ungulados registrados en la Cuenca del Rio Lacantiin,

Especie

Chiapas (1998-1999).
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Huellas Excretas Echaderos Total
Tayassu tajacu 231 2 4 237
Tapirus bairdii 111 31 0 142
Mazama americana 129 0 0 129
Tayassu pecari 40 1 0 41
Odocoileus virginianus 2 0 0 2
Total de rastros 513 34 4 551
0,6
0.5 4
0.4
% 0.3 A
8 0,2 4
0.1 4
0
Tavassu Tapirus Mazama Tayassu Odocoileus
tajacu bairdii americana pecari virginianus
Especies

Figura 2. Abundancia relativa de ungulados en la Cuenca del Rio Lacantiin,

Meéxico (1998-1999).
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Es de esperarse que al aumentar el esfuerzo de muestreo se incremente el nimero
acumulado de observaciones de rastros. Sin embargo, Naranjo (datos no publicados)
acumul6 962 km en el Parque Nacional Corcovado, Costa Rica, y atin asi la abundancia
relativa de pecari de collar fue menor.

Es interesante destacar que los valores de abundancia relativa de todas las
especies de ungulados fueron mayores en localidades dentro de la RIBMA que fuera
de ella, lo que sugiere que las poblaciones de ungulados fuera del drea protegida se
han visto disminuidas como consecuencia del impacto de las actividades humanas.

Densidades poblacionales

Observamos directamente a 4 de las 5 especies de ungulados estudiadas, faltando
solamente avistar al venado cola blanca (Cuadro 3). No encontramos diferencias
significativas en las comparaciones de densidades entre especies y entre estaciones
seca y lluviosa (P> 0.05). El senso presento la densidad poblacional mas alta y el tapir
la mas baja (Figura 3). La explicacion de este resultado probablemente est ligada al
comportamiento de los sensos al formar grandes manadas que pueden sobrepasar 100
individuos (Bodmer, 1990b; Fragoso, 1998; Kiltie y Terborgh, 1983; Sowls, 1997).
En nuestro estudio hubo cinco avistamientos pero el nimero de individuos registrados
fue mayor que el de todas las demas especies de ungulados observadas en conjunto
(129 individuos contra 36 de pecari de collar, 7 de tapir y 5 de venado temazate).
Ademas su localizacién fue mas facil que la de otras especies por la gran cantidad de
rastros (huellas, olores, vocalizaciones) dejados por las manadas. Las densidades para
pecari de collar y senso obtenidas en nuestro estudio estan dentro de los rangos
estimados en otras localidades neotropicales con baja presion de caceria (Alonso,
1997; Aquino e al., 1999; Bodmer et al., 1997; Kiltie y Terborgh, 1983; Polisar et al.,
1998). Esto es un indicio de que las poblaciones de ambas especies se encuentran en
buen estado de conservacion dentro de la RIBMA.

En el caso del venado temazate se estimo una densidad de 0.29 ind/km?, la cual
¢s baja en comparacion con los valores obtenidos en otras localidades de Centro y
Sudamérica (Alonso, 1997; Branan y Marchinton, 1987; Glanz, 1982; Townsend,
1996). Los valores de densidad en localidades con fuerte presion de caceria son mas
altos que los obtenidos en el presente estudio; sin embargo, es necesario considerar
que nuestras estimaciones se basaron exclusivamente en recorridos diurnos, cuando
estos animales muestran poca actividad (Eisenberg, 1989).

La densidad estimada de tapir (0.20 ind/km?) es relativamente baja en
comparacion con la obtenida en algunos estudios previos (Eisenberg y Thorington,
1973; Glanz, 1982; Fragoso, 1990; Naranjo, 1995; Terwilliger, 1978; Wrigth et al.,
1994). No obstante, los valores obtenidos en nuestro estudio se encuentran dentro del
rango de densidad registrado para areas tropicales de Mesoamérica (Matola et al., 1997).
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Cuadro 3. Avistamientos directos de ungulados registrados en la Cuenca del
Rio Lacantin, Chiapas (1998-1999).

Especie Numero de Nimero de
observaciones individuos
Tajacu tajacu 17 36
Tapirus bairdii 6 7
Mazama americana 5 5
Tajacu pecari 5 129
Odocoileus virginianus 0 0
4 -
3,5
3 4
2,5 4
S o
g 1'5 i
1 4
0,5 1
0 : o BN
Tayassu pecari  Tayassu tajacu Tapirus bairdii Mazama
americana
Especies

Figura 3. Densidad poblacional (ind/km” de ungulados en la Cuenca del Rio Lacantiin,
Chiapas (1998-1999).
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CONCLUSIONES

Este trabajo constituye el primer aporte al conocimiento de la ecologia de los
ungulados en la selva Lacandona de México. Ante la gran extension de la region vy la
complejidad de sus problemas sociales, es necesario realizar trabajos de investigacion
mas detallados sobre estas especies que aporten bases firmes para su conservacion y
manejo con la colaboracion de los habitantes locales. Particularmente son necesarios
estudios de monitoreo de las poblaciones e impacto de las actividades humanas sobre
los ungulados a largo plazo, para plantear alternativas de uso sustentable y
conservacion de estas y otras especies de la fauna silvestre local.
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